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ﬁ%(@@%)%g Gleichungen mit Klammern |

Um eine Gleichung zu lésen, formt man sie in einfachere dquivalente Gleichungen um. Folgende

Umformungen sind erlaubt:

1. Beide Seiten der Gleichungen dirfen vertauscht werden.

2. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man dieselbe Zahl addieren oder subtrahieren.

3. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man mit derselben Zahl (# 0) multiplizieren oder durch
dieselbe Zahl (# 0) dividieren.

4. Auf beiden Seiten der Gleichung werden die Terme sortiert, indem man Klammern auf!ést und
gleichartige Glieder zusammenfasst.

Wie du mit Klammern umzugehen hast, wenn zu einem Term eine Summe oder Differenz addiert
wird, weif3t du. Hier noch einmal zur Wiederholung einige Beispiele:

BEISPIEL Bl o) 9+ (3x— 12) ist dquivalent zu 9 + 3x — 12. \
b) 9 — (3x — 12) ist dquivalent zu 9 — 3x + 12.
C) 24x + (25x — 14) — (— 2x + 17) ist dquivalent zu 24x kx —14 +2x-17

bzw. 51x — 31. ¢ <o

Addition einer Summe
Wenn du die Rechenregeln | Subtraktion einer Summe befolgst, dann
Subtraktion einer Differenz

sind Gleichungen, bei denen solche Klammern qufgelés“terden mussen, fur dich kein Problem.

BEISPIEL E 7x — (28 — 2x) + (bx = X 2' &1 Lése die Klammern auf.
7X — 28 + 2X + 5x — IX—2 €1 Fasse gleichartige Glieder zusammen.
14x — 62 ﬂ €1 Subtrahiere auf beiden Seiten 9x.
14x — 62 = 9x -2 €1 Fasse gleichartige Glieder zusammen.
—-62=-2 <1 Addiere auf beiden Seiten 62.
X‘Z +62=-2+62 €1 Fasse zusammen.
‘ < Bx=60 <1 Dividiere beide Seiten durch 5.
5x:5=60:5 €1 Kiirze bzw. rechne aus.
v ‘ X =12
L={12} <1 Notiere die Lésungsmenge.
7-12-(28-2-12)+(5-12-34) Z 9-12-2 <1 Mache die Probe.
106 =106 v

BEISIIEL B Bestimme die Lésungsmenge und mache die Probe.

a) 5x = ({12 -3x) = (8x — 6) — 2x b) 2x-6 =—-(—8x—-2) - (6x—4)
5x—-12+3x =8x—-6 —2x 2x—6=8x+2—-6x+4
8x—12=6x—-6 2Xx—6=2x+6
8Xx—-6x—12=6x—6Xx—-06 —-6=6
2x—12=-6 L={}
2x—12+12=-6+12
2x =6 c) (18x+19)—(12x—-11) = (21x + 5) — (15x — 25)
2x:2=6:2 18X +19—-12x+ 11 =21x+5-15x + 25
Xx=3 6x + 30 = 6x + 30
L ={3} 6x = 6x
Probe: " L=Q
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AUFGABE II Bestimme die L6sungsmengen fir folgende Gleichungen im Kopf.

a)—(x—6)=12
d) 35+ (B8x—27)=24
g) x—(83—-3x)=33

b) 12— (x+4)=13
e)32-(Bx+7)=-2
h) —9x - (86 + x) =4

c) 18x—(3x+5)=10

fy 15+ (—4x—-18)=9
i) 12x—(7+8x)=-3

AUFGABE E Bestimme die Lésungsmenge und mache die Probe.
a) 6x — (8x—10) =87 — (21 + 10x)
c) 17—-(4—-12x) =19x — (13x - 19)
e) 85x — (28x —104) + (43x + 214) =218

AUFGABE B Die Aufgaben sind falsch gelést worden. Korrigiere die |

und notiere die richtigen Lé6sungsmengen.
b) (2y - 9)

a)2x—(x+9) = -2—-(3x—25)

2X—X+9=-2-3x+25
X+9=-3x+23
4x +9 =23
4x = 14
X =35
L ={3,5}

b) (4x —5x) + (10 + 6x) =&

d) 7—(10—-8x) = 23/~ (4 + 14x)

f) 24— (13x—2) = 28 - (15x — 34)

2y -9

hien Urnformungen

S

18) = (5y + 14) — (8y + 6)

—-22=-3y+20
8y =-2
y=-0,25
L ={-0,25}

AUFGABE ﬂ Wie heif}t die Zahl, die gesucht \;vir ? Stelle eine Gleichung auf und l6se.
a) Vermindert man 18 um die Sum
b) Vermindert man Wdtq ifﬂanz des Doppelten der Zahl und 12, erh@lt man 13.
c) Addiert man 23 z I fey‘uz aus dem Dreifachen der Zahl und 6, so erhdlt man 56.

AUFGABE [ | 5se die elf G

der Zahl und 12, so erhdlt man 53.

~13=5y+14-8y +6

&ﬁg

ungeri. Nur einer der acht Vorschlége auf der rechten Seite

ist richtig. Die LOsungsbuchstaben ergeben aneinandergereiht einen englischen

Spruch.

Wie lautAet di E I M N o) S T Y
3~ (x+5) +(7 20~ 5x=—x—(4x~8) Q | (1 8| O & |80
4x-(2x+3)-(x+9)=0 {15} | {12} | {7} | {-7}|{-2}|{0,5} {-5} {6}
9,5 — (~5-6x)=—-5+15,5x {=5y {8 | {} | {12} {15} {22} {17} | @Q
7X—(25 = 2x) + (5x —34) =9x -2 {12y | {1} | {6} [ {-2}| Q |{-3} {5} | 4
(2x+ 1)+ (4x+6) =(3x + 18) — (1 — 5x) {4y (=5 {12y | {-3} {} | {73 | Q@ ({05}
3—-(X+5)—(2x—7)—5x=—x—(4x —8) {2y | {=38}|{0,7} | {3,5}| {7+ {1} {1} | {}
11X+ (39 —-5x) — (4x +3) = (24x—-7) - (32-3x) |{—5} | {17} | {3} | {10} | {4} | {15} |{-3} {11}
135 + (3x + 83) =— (5x — 132) — (x + 139) {15} {12} |{-11}| {6} {-25} {1} | {} | Q
(18x +19) — (12x — 11) = (21x + 5) — (15x — 25) {}y | {1} | {3} Q {12y |{-2}|{-5} {6}
(15x +9,7) + 12,9 -23x =18x - (3x—-18,7) -3 | {0,3} | {} [{0,5} |{3,5} | {~5} |{—1}| {3} | {1}
Aetrarerk (x +6s) {21}
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Um eine Gleichung zu lésen, formt man sie in einfachere dquivalente Gleichungen um. Folgende

Umformungen sind erlaubt:

1. Beide Seiten der Gleichungen dirfen vertauscht werden.

2. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man dieselbe Zahl addieren oder subtrahieren.

3. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man mit derselben Zahl (# 0) multiplizieren oder durch
dieselbe Zahl (# 0) dividieren.

4. Auf beiden Seiten der Gleichung werden die Terme sortiert, indem man Klammern auf!ést und
gleichartige Glieder zusammenfasst.

Wie du mit Klammern umzugehen hast, wenn du eine Summe oder eine Differenz mit einer Zahl oder
einer Variablen multiplizierst oder durch eine Zahl dividierst, hast du bereits kennengelernt.

BEISPIEL Bl o) 9 (3x - 4) ist dquivalent zu 27x — 36. \
b) (—5) - (2a + 3) ist dquivalent zu — 10a — 15.

(
c) 3(5x + 2) — 4(— 2x + 3) ist dquivalent zu 15x + 6 + 8x = 12 bzw. 23x — 6.

Multiplikation einer Summe

Wenn du die Rechenregeln befolgst, dann

Division einer Summe

sind Gleichungen, bei denen solche Klammern aufgelést werden mussen, flr dich kein Problem.

BEISPIEL E 8-x—2)=6-(x+1)—4-(83- X‘ &1 Lése die Klammern auf.
8x—16 = 6x + 6 32 -+ 4X €1 Fasse gleichartige Glieder zusammen.
8x—-16 = 10x— <1 Subtrahiere auf beiden Seiten 10x.
8x—-10x—-16 = 10x — €1 Fasse gleichartige Glieder zusammen.
—-2x—16 =—-26 ) 1 Addiere auf beiden Seiten 16. =
—-2x—16+16 = + 16 €1 Fasse zusammen. §
—2x=-10 <1 Dividiere beide Seiten durch (- 2). s
(=2x) : (= 3?1 0):(-2) €1 Kiirze bzw. rechne aus. I
£
(O]
o} €1 Notiere die Lésungsmenge. o
- ® T
8-(5—2)£6-(5+1)—4-(8—5) g
‘ 24 =24 v <1 Mache die Probe. %
BEISPIEL. &Y 5ociimme die Lésungsmenge und mache die Probe. E‘T:
qa) 15-(5x=4)—(3x+1) =47 b) 4-(x+5)=2-2x+11)-2 g
75%x—60—-3x—1 =47 Ax +20 =4x+22-2 =
72x — 61 = 47 4x +20 = 4x + 20 2
72x — 61 + 61 = 47 + 61 4x = 4x ©
72x = 108 L=Q S
72x:72 =108 :72 -
x=15 c) 6-(x—2)=3-(2x-2)+6 S
L ={1,5} 6x—12=6x—-6+6 g
6x — 12 = 6X g
Probe: 0 -12=0 e
15-(5-1,5-4)—(3-1,5+ 1) =47 L={} :
47 =47 i
g
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AUFGABE [}

AUFGABE [

AUFGABE [£]

AUFGABE [

AUFGABE [

BASICS MATHE. TERME UND GLEICHUNGEN

E(0e%E6

Bestimme die Lé6sungsmengen fir folgende Gleichungen im Kopf.

a) 4-(x+6)=36 b) 15-(x—-4)=75 c) 6-(15—-2x) =30
d x-9)-7=-77 e) (15-x)-3=12 fy (—5—-x)-2=-34
g)8-(x—-2)=72 h) 13- (x +3) =195 i) (—4)-(6-3x)=24
Bestimme die Lésungsmenge und mache die Probe.

a) 4(2x +5) =3(3x + 9) b) (4x—-8)-5=(12x—-4)-3

c) (—4) - (—2x +8) =480 d) 2(3x —255) =-78

e) 7(x+1) =3(2x + 5) f) 42x+5)=(x—-11)-23

Die Aufgaben sind falsch geldst worden. Korrigiere die falschen Umformungen
und notiere die richtigen Lé6sungsmengen.

a) 6(7-2x)+2 =5(6—4x) + 46 b) 7(x +5) = 21 2x)
42 —12x + 2 = 30 + 20x + 46 7x+3¢105—2x

44 —12x = 20x + 76 15 +35=605

44 —32x = 76 =70

32x = 32 \ X=14
X =1 m »’L={14}
L = {1}

Wie heif}t die Zahl, die gesucht wird? Stelle eine Gleichung auf und lése.

a) Das Vierfache aus der Summe dieser Zahl und 3 betrdgt 24.

b) Das Sechsfache aus der Diiferenz dieser Zahl und 2 betrdgt 12.

c) Subtrahiert man die ht\mnl,und multipliziert die Differenz mit 5,
so erhdlt man -5

Berechne bei d Gleicl(gen unten jeweils den Wert fur x. Suche ihn im Silben-
schema wiedef: Trage dort die gesamte Bienenwabe ein. Wenn du alles richtig
machst, ergibt sich ein englischer Spruch, der aussagt, dass ,,geteiltes Leid nur
halbes Leld ist.*
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Multiplikation von Summen

Geometrische Veranschaulichung:

Du multiplizierst zwei Summen miteinander, indem du jeden Summanden der ersten Summe mit
jedem Summanden der zweiten Summe multiplizierst.
Fir beliebige rationale Zahlen q, b, ¢, d gilt: (a + b)(c + d) =ac + ad + bc + bd

ad bd

Du solltest bei der Multiplikation von Summen immer eine ganz bestimmie Reihenfolge beibehalten,
z.B. immer den 1. Summanden der 1. Klammer mit jedem Summa der 2. Klammer und dann den
2. Summanden der 1. Klammer mit jedem Summanden der 2'Klamm’lultiplizieren:

\8\
(3a + 7b)(6 + 2a) = 186+ 602 b+ 14ab
DTN

27

Beim Multiplizieren musst du unbedingt auf di*orzeichen achten:
(2x—7i@—ﬁ) = 6x — 8x%—21 + 28X
’qﬂ—r—s) =—pr—ps+qr+qs

BEISPIEL Kl ) (20 + 6b)(4b + 5a) = 8ab# 1002 + 24b? + 30ab = 10a? + 38ab + 24b?
b) (8 —5a)(a + 3)#3a + 24 — 502 — 150 =—7a — 502 + 24
C) (=X +5y)(—Zx— V) = 7x2 + xy — 35xy — 5y2 = 7x2 — 34xy — 5y?
d) (5x + 3y)( —¢) = 10ax — 20bx — 5¢cx + 6ay — 12by — 3cy

BEISPIEL E VereinfocWen Term, indem du die Klammern aufldst, ordnest und zusammenfasst.
Prl']fe,gb heide Terme dquivalent sind, indem du fur die Variable x die Zahl 4 ein-
setzt.

—©C)+ (x+4)(x—23) 32X —6) + (X +4)(x—3)=6x—18 + x> —3x +4x —12
=7x+x2-30
32-4-6)+(4+4)(4-3) 7-4+42-30

=3(8-6)+8-1 =28+16-30
=3-2+8 =14
=14

BEISPIEL B Vereinfache den Term, indem du die Klammern auflést, ordnest und zusammenfasst.

(7—a)(2—a)—(2a+9)(6 —a) — 3a2

=14 -70—-2a + 0> — (12a — 2a2 + 54 — 9a) — 3a?
=14—-70-2a+0?>— 120 + 202 - 54 + 9a — 3a?
=—40-12a

BEISPIEL ﬂ Setze die richtigen Zahlen ein.
a)( 3a + 7 )6+4a)=18a+ 120%+42 + 28a
b)(| 8x — 7 )2x+ 12 )=6x2+36=14x_ 84

netzwerk

lernen
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Multiplikation von Summen

AUFGABE II Multipliziere aus und fasse zusammen. Prufe, ob der urspringliche und der aus-
multiplizierte Term éaquivalent sind, indem du zur Kontrolle die angegebene Zahl
fur die Variable einsetzt.

a) (x—3)(x+7) Setze fur x die Zahl 5 ein.
b) (z+4)(z+8) Setze fur z die Zahl 3 ein.
c) (2a+7)(8a-5) Setze fur a die Zahl 4 ein.
d) (9-2y)(y—4) Setze flr y die Zahl 7 ein.
AUFGABE E Welcher Fehler wurde beim Auflésen der Klammern gemacht? orrigiere.
a) (7x+3)(8b-5) b) (4m-2n)(x—-5+n)
=21bx—-35x + 9b + 15 =4mx — 20m —2nx + 10n — 2n?
c) (5x—3y)(5x + 6y) d (—a+5b)Eva-b)
= 5x2 + 30xy — 15xy — 18y? =—8a+ab - b +4b
= 5x2 — 15xy — 18y? =—80@0b+4b

AUFGABE B Setze die richtigen Zahlen ein.

a) ( + )(6 + 3y) =54 6xy
b) ( - )(4 + =8a + 2?— 21a
c) ( - ) — 4) F 6x2 — &x — 3xy + 4y

d) ( )6a+ [ ) =18ax + 6bx + 6ay + 2by

AUFGABE ﬂ Schreibe die Produkte als Sumlrm indem du ausmultiplizierst und — wenn még-
lich — zusammenfass

+

a) (9a —3)(8b - 5) / b) (2m + 3n)(4m + 7n)
c) (x —5y)(6x ;‘ d) (7x —9y)(25x — 6y)
e) (5x+ 3y)(a-b) f) (4a—2b)(x — 3y)

AUFGABE B Multiplizi*}é und fasse zusammen.
a) (2¢ 4§b (40 — 3b) + (3b —20a)(4b + 3a)
b) (7% — Sy)(— 2y + 2x) + (6x — 8y)(5x + 4y)
C) (2x +3)(1 —3x) + (6x —17)(4 + x)

AUFGARE [ Multipliziere aus und fasse zusammen. Achte besonders auf das Minuszeichen vor
den Klammern.
Beispiel: 8a— (6b + 2)(4a —5)
= 8a — (24ab — 30b + 8a — 10)
8a —24ab +30b—-8a + 10
—24ab +30b + 10

a) 4xy + 3x2 — (2x — 4y)(5x — 3y)
b) (2x — 3y)(2x — 4y) — (4x + 2y)(3x — 2y)
c) (a+4)(5—a)—(a—1)(a+8)

AUFGABE Multipliziere aus und fasse — wenn mdéglich — zusammen.
a) Bx—-5)(2x +4y-7)
b) (6a + 8)(5a—12 + 3b)
c) (- 5x—2y)(3a—4b + 5c)

netzwerk zur Vollversion
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< )f Binomische Formeln

Sonderfdlle der Multiplikation zweigliedriger Summen sind die binomischen Formeln.

Diese drei Terme bezeichnet man in der Mathematik als binomische Formeln:
(a+b)(a+b)=(a+b)>=02+ab+ab +b?=0a2?+2ab + b2
(a—b)(a-b)=(a—-b)?2=0a2—ab—-ab + b?=0a%2-2ab + b2
(a+b)(a—b)=a2—ab + ab — b?=a2-b?

1. binomische Formel: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

P

Merke:
1. Glied zum Quadrat plus beide Glieder multiplizieren und mal 2 nehmen

plus 2. Glied zum Quadrat.

BEISPIEL BN (3x+2y2= (3x2 + 2-3x-2y + (2 =9X2+1A4V2
@ plus @ plus @ ‘

1. Glied Glieder multiplizieren 2. Glied o
quadrieren und mal 2 nehmen  quadriere \
2. binomische Formel: (a — b)? = ZGV! b?

Merke: ’

1. Glied zum Quadrat minus beide Glieder multiplizieren und mal 2 nehmen
plus 2. Glied zum Quadrat. ‘

BEISPIEL B (20 -4bj2= (20y ;) 2} 45"+ (4b) = 4c®—16ab + 16b2

@ mi plus @
ultiplizieren 2. Glied

1. Glied Glie
quadrir-,% und mal 2 nehmen  quadrieren

3. .irb/ische Formel: (a + b)(a —b) = a2 - b2 I
Merke:
1. Glicd zum Quadrat minus 2. Glied zum Quadrat.

BEISPIEL [E] &+ 2W)8v—-2w) = (3v)® - (2w)® =9vZ-—4w?
@ minus @
1. Glied 2. Glied
quadrieren quadrieren

BEISPIEL |0 Setze richtig ein.
a) (4a+ 7 )= 16a2 + 56a +49

b) ( 6x — 2 )2=36x2—-24x+ 4
c)( 8 + 5b )( 3a — 5b )=902-25b?
BEISPIEL B Lose die Klammern auf.

a) (r+s)(r—s)=r2—-s? b) (3a +4)>=90% + 240 + 16
C) (8 —3x)2=64 —48x + 9x? d) a2+25—-(a-5)2=a?2+25-0%2+10a -25=10a

BEISPIEL 0 wandle in ein Produkt um.
a) X2—6x+9=(x—-3)(x—3)=(x—-3)

1x2 — 225y? = (11x + 15y)(11x — 15y) i
Peerﬁzé'ﬁé)r zur Vollversion
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Binomische Formeln

< )?

1. binomische Formel: (a + b)(a + b) = (a + b)2=0?+ ab + ab + b2 = a2 + 2ab + b?
2. binomische Formel: (a —b)(a—b) =(a—b)>=a2—-ab—ab + b2 = a2 - 2ab + b?

3. binomische Formel: (a + b)(a—b) =a?—ab + ab — b? = 02 — b?

AUFGABE [l setze richtig ein.

a) (3x - )2 = - + 144

b) ( + )2 = 64y2 + 64y +

c) ( + ) - ) = 4902 — 4b?

d) (3x + ) - ) = -25

e) ( + )2 = + 32x + 64
AUFGABE E Wende die binomischen Formeln an. ‘ \

a) (X +y)? b) (6a — 5b)? c) (2,5- 62)2

d) (2a +6b)’ e) (0,5¢ +7,2d)2 o \ﬁ Ex- 1oy
AUFGABE B Schreibe — wenn méglich — als Produk \

a) 9 — 30y + 25y? b) ;x2+3x - C) 4x%—81y?
d) 144b2-72b +9 e)—é';9y +121x2 f) x2+3xy +y?

AUFGABE [} | sse die Klammern auf und fosse wenn moglich — zusammen.
a) (X +4)%+ (x + 3)?
b) (a—6)2 + (a + 8)? \\2 ) 4
o) (2y +3)(2y-3) +(2f %)
d) (4x + 9y)? + (5x + 3y) 3y)

AUFGABE H Beachte belm{losen der Klammern das Minuszeichen vor der 2. Klammer.
Fasse so ie moglich zusammen.
a) (x— 3{ 22X+ 6)2
b) (o~ 7)?= (56 —-4)(5a +4)

c) (@a=3b)* - (3a - 2b)?

AUFGABW@se die Klammern auf und fasse — wenn mdglich — zusammen.
0) (12a —4b)(12a + 4b) — (12a + 4b)?
b) (3x — 13y)(3x + 13y) — (8x — 7y)?
C) 2(4a—3b)?—3(b —2a)(b + 2a) — 4(a + 2b)?

AUFCGABL Faktorisiere mithilfe einer binomischen Formel. Klammere aber zundchst den
angegebenen Faktor aus.

a) 14a2 + 28ab + 14b? 14 ausklammern
b) 5002 — 1200 + 72 2 ausklammern
c) x®—xy? X ausklammern

AUFGABE E Mithilfe der binomischen Formeln lassen sich Quadratzahlen schnell berechnen.
Beispiele: 312=(30+ 1)2=900+60 + 1 =961;892=(90—-1)2=8100—-180 + 1 = 7921
Schreibe als Summe oder Differenz und berechne im Kopf.
a) 412 b) 622 c) 692
d) 1992 e) 672 f) 1022
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ﬁ(@@%)%% Gleichungen mit Klammern 111

Um eine Gleichung zu lésen, formt man sie in einfachere dquivalente Gleichungen um. Folgende

Umformungen sind erlaubt:

1. Beide Seiten der Gleichungen durfen vertauscht werden.

2. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man dieselbe Zahl addieren oder subtrahieren.

3. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man mit derselben Zahl (# 0) multiplizieren oder durch
dieselbe Zahl (# 0) dividieren.

4. Auf beiden Seiten der Gleichung werden die Terme sortiert, indem man Klammern auf!ést und
gleichartige Glieder zusammenfasst.

Fir beliebige rationale Zahlen a, b, c, d gilt:
(a+b):(c+d)=ac+ad+bc + bd

Wenn du die Rechenregel befolgst, dann ist die folgende Gleichung fur di keln u grofes Problem.

BEISPIEL n X+3)(x—-4)=x-1)(x-2) jse dle.mmern auf.
—4X+3x—12=x2-2Xx—1x+2 lelchartlge Glieder zusammen.
X°—Xx—12=x2-3x+2 rahlere auf beiden Seiten x2.
X2=X2—x—-12=x>2—-x>-3x+2 se zusammen.
—-X—12=-3x+2 ddiere auf beiden Seiten 12.
—-xXx—12+12=-3x+2+ 12 o @I Rechne aus.
—-X=—-3x+14 . €1 Addiere auf beiden Seiten 3x.
—X+3x=—-3x+3x+14 €1 Fasse zusammen.

2x = 14 <1 Dividiere beide Seiten durch 2.

2x:2=14:2 ’ \\\ ' €1 Kiirze bzw. rechne aus.

L= {7} / <1 Notiere die Lésungsmenge.

(7 + 3)(7— 4) Z ﬁ'— 1)(7 -2) €1 Mache die Probe.
.
BEISPIEL E Bestimme die Losungsmenge und mache die Probe.
10X - 5(3—x)(2x + 11) = — 30x
—10x" — 5(6x + 33 —2x2-11x) = — 30x
@xz 80x — 165 + 10x2 + 55x = — 30x
25x — 165 = — 30x
25x — 165+ 165 = —30x + 165
25x = —-30x + 165
25x + 30x = — 30x + 30x +165

55x = 165
55x : 55 = 165 : 55
Xx=3
L ={3}

?
~10-32-5(3-3)(23+11) =-30-3
—90=-90 v

netzwerk zur Vollversion

Basics Mathe. Terme und Gleichungen © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth


https://www.netzwerk-lernen.de/Basics-Mathe-Gleichungen-mit-Klammern-und-Binomen-Einfach-und-einpraegsam-mathematische-Grundfertigkeiten-wiederholen

e

AUFGABE II Bestimme die L6sungsmenge und mache die Probe.
a) (2+x)(x+3)=x2—-4 b) (x-4)(x—-2)=—(—x2-3)
C) x+4)(3—x)=6-—x> d) (—x+5)(x+9)=17—-x?

AUFGABE E Bestimme die Lésungsmenge und mache die Probe.
a) (x—=3)(x+4)=x(x+5) b) (3x + 4)(4x + 3) = (2x + 6)(6x + 2)
C) (3x +5)(8x—2) = (4x + 6)(6x — 1) d) X+2)(x+1)=x-2)(x+92)

AUFGABE B Hier haben sich Fehler bei den Aquivalenzumformungen eingeschlichen. Kerrigiere.

a) (a—6)(a+4)=(a—-4)(a+3) b) (3x + 2)(8x —4) = (4x — 2)(6x — 3)
’+40-60+24 =0>+3a+4a-12 24x° — 12X+ 16x—8 = 24— 12%x—12x + 6
4a0-60+24 =3a+4a-12 —12x+16x<8=—-12x -12x+ 6
100 +24 =7a-12 28x — —24X+6
30+24 =—-12 ~8=
30 =-—36 X =14
a=-12 ' ’=3,5
L={-12} S L=385)

AUFGABE ﬂ Bestimme die Lé6sungsmenge der 12 mn . Links oder rechts des Weges
findest du jeweils Buchstaben, die du a nderreihen musst, um den englischen
Losungsspruch zu finden, der soviel besogt wie ,Kommt Zeit, kommt Rat*.

START
X(x—=2)=(x+2)(x—-1)
(x—2)(x—5)=x2+ 31

(x=1)(x+6)=x>+4x+4

(2x+1)(3x—1)=6x2‘)
(Bx—4)(2x+ 1) — (6x2=9) =

2x+3)5—x)=x—-2 ?’ﬁ

(X +3)(2x + 5) = 2xx + b)

(x+2)(x+'3))=%x2+8

(3x+1)(~x)=3(x2+3)

(Bx +5)(Bx —2) = (4x + 6)(6x—1)

x(x+5)=(x+3)(x+1)‘)

(4x + B)(6x —5) =24x2 + 50 \_/ Q}/

»)

AUFGABE E Bestimme die L6sungsmenge und mache die Probe.
a) (3x+8)(2x+4)— (x+1,2)(6x —5) =244,4
b) 4x +3)(x—1)+20=(2x—-1)(5x+ 1) - (3x—-5)(2x + 1)
C)(x+1)(6x+1)—3(B8—-x)(2x—1) =(4x—-5)(3x + 1)

AUFGABE H Wandle den Text in eine Gleichung um und bestimme die Lésungsmenge.

VergréBert man in dem Produkt 13 - 32 jeden Faktor um dieselbe Zahl x und
subtrahiert zusdtzlich die Zahl 821, so erhdlt man das Quadrat von x.
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Um eine Gleichung zu lésen, formt man sie in einfachere dquivalente Gleichungen um. Folgende

Umformungen sind erlaubt:

1. Beide Seiten der Gleichungen dirfen vertauscht werden.

2. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man dieselbe Zahl addieren oder subtrahieren.

3. Auf beiden Seiten der Gleichung darf man mit derselben Zahl (# 0) multiplizieren oder durch
dieselbe Zahl (= 0) dividieren.

4. Auf beiden Seiten der Gleichung werden die Terme sortiert, indem man Klammern aufiést und
gleichartige Glieder zusammenfasst.

Die binomischen Formeln im Uberblick:
(a+b)(a+b)=(a+b)>=02+ab+ab +b?=a2+2ab + b?
(a—b)(a—b)=(a—-b)>=a2—ab - ab + b?=a2-2ab + p?
(a+b)(a—b)=a?2—ab+ab—-b%?=a2-b?

Wenn du die Binomischen Formeln richtig anwendest, dann sind Glei ﬂaunge’bel denen Binome
auftauchen, kein Problem far dich.

BEISPIEL n (X +6)2—(x+3)(x—3) = 3x % de die binomischen Formeln an.
x2+12x + 36 — (x2—9) = 3x Lose die Minusklammer auf.
X2+ 12x + 36 —x2+9 = 3x ¢ Fasse zusammen.
12x + 45 = 3x ) &1 Subtrahiere auf beiden Seiten 12x.

12x —12x + 45 = 3x — 12x ‘ €1 Fasse zusammen.
45 = —9x <1 Dividiere beide Seiten durch (- 9).

45:(=9) = \( ” <1 Rechne aus bzw. kiirze.
-5
L={ <1 Notiere die Lésungsmenge.
9
(-5+6)2—(=5+3)(- g ~3)=3-(-5) <1 Mache die Probe.

12— —8)=-15
‘ “15=-15 v
BEISPIEL E Bestirﬂle&e I.6sungsmenge und mache die Probe.
(X +4)2—(x—3)(x+6) =(x—3)2%+11x— (x + 5)?
x~8x+16—(x2+6x—3x—18)=x2—6x+9+11x—(x2+10x+25)
X24BX+16-x2—6Xx+3x+18 =x2-6x+9+ 11x—x>—-10x - 25

5x+34 =—-5x—-16
BX+5Xx+34 =—-5x+5x—-16

10x +34 = — 16
10x+34-34=—-16-134
10x = — 50
X=-5
L={5)
?
(-5+4)2—(—-5-3)(-5+6)=(—-5—-3)2+11-(=5)— (-5 +5)2
(=1P-(-8)-1=(-82-55-0?
9=9 v
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AUFGABE II Hier haben sich Fehler bei den Aquivalenzumformungen eingeschlichen. Korrigiere.
(x—42—-(2x+1)2=-3x*-9
-4x+16—-4x2-4x+1=-3x*-9
-3x2-8x+17 =-3x*-9

Gleichungen mit Binomen

-8x+17=-9
-8x+17-17=-9-17
—8x =-26
X = 3,25
L ={3,25}

AUFGABE E Bestimme die Lésungsmenge und mache die Probe.
a) (x+4)2=x?

b) (8 +X)2 = X2 \
c) (a-6)2=a
) (y +10f = &

e) (x—5)2=x2 ¢ o

AUFGABE B Bestimme die L6sungsmenge und ma diew
a) (2x +5)2=4x2-15 § v
b) (5x + 3)2=25x%+ 39
C) (—4x—4)>=16x2-80
d) (—4y +8)2=16y2 + 32
e) (—2x+1)2=4x2-7

AUFGABE ] Bestimme die Losungs naé und mache die Probe.
a) (x +7)?=(x—3)?

b) (2x + 3)2 = 4x2 + 21
c) (a—4)2= /

,—ﬁ)z +7
d) (x+5)?=
e) (x-7 x +8)2—-1
) (x=7) N/ )
AUFGABE B Bei eini%n Gleichungen sieht man die Lésung sofort.
Du weift, dass entweder der eine Faktor Null sein

ranidl (v _ muss oder der andere.
Beispicl: (x=3)(x +3) =0 1 Wann wird x — 3 = 07 Bei x = 3. Also ist L = {3},

Wann wird x + 3=07? Bei x =— 3. Also ist L ={- 3}.

Du erhdaltst zwei Losungen:

L={-3;3}

Ldse wie im Beispiel.

a) x+3)(x—-5)=0 b) (5x +10)(7x—-21)=0 c¢) (8x+6)(4x—16) =
AUFGABE B Schreibe mithilfe der binomischen Formeln als Produkt und bestimme die

Lésungsmenge.

a) x2—-81=0 b) x2+18x+81=0 c) x3—169=0

AUFGABE Bestimme die L6sungsmenge und mache die Probe.
a) (X+52+(Xx=3)?=(x=7)*+(x+4)2—11
b) (a +14)? + (3a—6)(3a +6) = (46 + 7a)(2a— 1) — (7 — 20)?

netzwerk zur Vollversion

@: Basics Mathe. Terme und Gleichungen © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth


https://www.netzwerk-lernen.de/Basics-Mathe-Gleichungen-mit-Klammern-und-Binomen-Einfach-und-einpraegsam-mathematische-Grundfertigkeiten-wiederholen

@: Basics Mathe. Terme und Gleichungen © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
~l
b3

Losungen

AUFGABE [[]] a) — 8x — 92 = 133 + 7x x=—15
b) 24 — 9x = 7x — 40 x=4
c)7y+9=5y-19 y=-14
d)-x—-22=—-3x+8 x=15
e)15y—12=4y —1 y=
f) 19x + 9 =8x — 46 x=-5
9)3Xx+5=4x+13 Xx=-8
h)7 5+ 111x=41x x=-1
i) —x+8_—1 7X— 51 XxX=-6

AUFGABE [l .. ¢ (-(¢ b)x=—5
dyx=2 L={2} e)x=9
g)x=9 L={9} h)x=-9

AUFGABE 1 ,.7 (- b)x=—0,4
d)x=1 L={1} e)x=-1

AUFGABEB a) 2x—(x+9) = —2—(3x—25)

2Xx—-x—-9 = -2-3x+25
Xx—9 = -3x+23
4x -9 = 23
4x = 32 \ p‘
X =8
L = {8} ’ N\

AUFGABE 1 ) 5 (x+12)-53 d {- 47}
b) 75 — (2x = 12) = L={37}
c) (8x=6) + 23 =56 L={13}

3—(x+5)+(7—2x)—5x!—x—(4x—8)

AUFGABE [ ‘/
Wie lautet die

L={-15}

L={4}

L={-14}

L={15}

L={1}

L={-5}

L={-8}

L={-1}

L={-6}

Lésuyngen zu Seite 23

L={-5} c)x = L={1}
L={9} ‘f x==3 L={-3}

L= {— * =1 L={1}

= {- =1 L={1}
%1}» f) x—18 L={18}

(2y—9)—(8y +13) = (5y + 14) — (8y + 6)

2y—-9-3y—-13 =5y+14-8y-6
-y—-22=-3y+8

2y=30
y =15
L = {15}

=1} T

4x — (2x +3) — (x =0

{12}

9,5x — (—5—6x%)=—5+ 15,5x

{}

— (28— 2x) + (Bx—34)=9x -2

{12}

m =

(2x+ 1)+ (4x+6)=(3x +18) — (1 - 5x%)

=5}

3-(Xx+5—-(2x—-7)-5x=—x—(4x—-8)

=1}

11x + (39 — 5x) — (4x + 3) = (24x —7) — (32 — 3x)

{3}

135 + (3x + 83) =— (5x — 132) — (x + 139)

{-25}

(18x +19) — (12x — 11) = (21x + 5) — (15x — 25)

(15x +9,7) + 12,9 -23x =18x — (3x — 18,7) - 3

{0,3}

(8x —70) — 6x = 85 — (4x + 65)

</m Z| 0| =2 |n

{15}

Time is money. Zeit ist Geld.
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Lésungen zu Seite 25

AUFGABE [l . ,.5 (-3 b)x=9  L={9} ¢)x=5 L={5)
dyx=-2 L={-2} e)x=11 L={11} f) x=12 L={12}
g)x=11 L={11} hyx=12  L={12} ) x=4 L={4}

AUFGABE P ,)x-_7 (-(7) b)x=—-1,75 L={—1,75) 0)x=64 _ L={64)
d)x=72 L={72} e)x=8 L={8} f)x=-103 L={-102

AUFGABE [Ell ) 67— 20+2 = 56-4x) + 46 b) 7(x+5) = 21(5-2x)

42-12x+2 = 30 — 20X + 46 7x+35 = 105 - 42x
44-12x = —20x +76 49x +35 = 105
44 +8x = 76 49x = 70
8x = 32 x=13 \
x =4 L={12
L = {4} 7
AUFGABE I1 ) 1. 3)- 24 = L=3QF . *

a)B6(x—2)=12
a)(3-x)-5=-5

X X X
]
A bW
r~
]
—~
~
>

AUFGABE [

£

S

S

3

5

o

5

5

Q

A trouble sh@ is a trouble halved. Geteiltes Leid ist halbes Leid. g

4 g

Ky

2(x+3) = 8x—-12 4(x +3) = 5(6 —x) (-3—-x)-4 =6x+38 2(x—3)+3(2x—-4) = 14 é
2X+6=8x—1‘ 4x +12 = 30 —5x —12—-4x = 6x + 38 2x—6+6x—12 = 14 g
18 = 6x —-18 = - 9x —-10x = 50 8x = 32 <

34 % 2 =X X =-5 X =4 %
LS8 L={2 L ={5} L={4 <

(=]

S

(4x—7) -5 =(12x—49)-3 5x—4(5x—6) = —96 (3+2x)-4 = 6x+36 4(x +3) = 2(6 + 2x) E
20x — 35 = 3tx—14 5x—-20x+24 = —96 12 +8x = 6x + 36 4x +12 = 12+ 4x g
—16x = —112 —15x = =120 2x = 24 4x = 4x ;
x=7 X =8 X =12 L=Q S

L = {7} L = {8} L={12} g’

Ky

S

3(x—2)+34= 10 5(2x +3) —2(3x—7) = 93 22x + 4(9 — 3x) = 41 49+x):5 =38 2
3x—-6+34 =10 10x+15-6x+14 = 93 22X + 36 —12x = 41 36 +4x = 40 2
3x = —18 4x = 64 10x = 5 4x = 4 o

X =—-6 X = 16 x =0,5 x =1 E

L = {~6} L = {16} L ={0,5} L={1} I

S

38

8
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Losungen

Lésungen zu Seite 31

AUFGABE n a) (x—=3)(x+7) X2 +4x —21 Beide Terme liefern als Ergebnis 24.
b) (z + 4)(z + 8) 22+ 12z + 32 Beide Terme liefern als Ergebnis 77.
¢) (2a + 7)(3a - 5) 602+ 11a-35 Beide Terme liefern als Ergebnis 105.
d) (9-2y)(y—4) 17y — 36 — 2y? Beide Terme liefern als Ergebnis — 15.
AUFGABE 1 ) (7x:3)@3b-5) b) (4m—2n)(x—5+n)
=21bx—-35x +9b - 15 =4mx —20m + 4mn — 2nx + 10n — 21°
c) (5x—3y)(5x + 6y) d) (—a+5b)(—7a-b)
= 25x2 + 30xy — 15xy — 18y? =70a? + ab — 35ab — 5b?
=25x2 + 15xy — 18y? =70a%— 34ab — 5b?
AUFGABE B a( 9 + 2x )(6+3y)=54+27y+ 12x + 6xy
b)( 20 - 7 )4+ 8a )=8a+60d>-28-21a
c)( 2x - 'y ) 3x -—4)=6x2-8x-3xy+4y ‘
d( 3 + y )6a+ 2b )_180x+6bx+60y
AUFGABE n a) 27ab —45a0-9b + 15 8m2 +26mn + 21n2
C) 6X2 — 29xy — 5y 75)— 267xy + 54y?
e) 5ax — 5bx + 3ay — 3by 1" 4ax —12ay — 2bx + 6by
AUFGABE [ AUFGABE I} ~ AUFGABE
a) 202 + 7ab + 3b? ) 7x2 + 30xy — 12y~ a) 6x% + 12xy — 31x — 20y + 35
b) 44x2 — 36xy — 26y2 —8x2=12xy + 16?2 b) 3002 — 32a + 18ab + 24b — 96
c)—65 =20a°-6a '& c) — 15ax + 20bx — 25¢x — 6ay + 8by — 10cy

, / Loésungen zu Seite 33

AUFGABE Il ) (3x_[12 1= o2 — 72x +144
b)( 8y " )2=64y2+64y+ 16
O(h7a 4+ 2b ) 7a - 2b )=49a2—4b?
d) (?y+ 5 ) 3 - 5 )= 9x* -25
e){ 2x + 8 )= 4x> +32x+64
AUFGARE (1 ., oxy +y? b) 3602 — 60ab + 25b2 ¢) 6,25 — 302 + 362°
d) 4 + 8ab + 36b° €) 0,25¢2 + 7,2cd + 51,842 ) 2x2—3xb+ b
AUFGABE B4 ) (3-5yy b) (1x+1y)2 ¢) (2x + 9y)(2x - 9y)
d) (12b - 3)2 e) (11x + 7y)(11x - 7y) f) kein Produktterm

AUFGABE n a) X2+ 8x+ 16 +x2+6x+9=2x2+14x + 25

b) 02— 12a + 36 + a2 + 16a + 64 = 202 + 4a + 100
Cc)4y?—9 +4y>— 16y + 16 =8y — 16y + 7
d) 16x2 + 72xy + 81y? + 25x% — 9y2 = 41X + 72xy + 72y?

AUFGABE [l ) 6x+ 9 4x - 24x— 36 =— 3x*— 30x - 27

b) 02 — 14a + 49 — 2502 + 16 = — 2402 — 140 + 65
c) 402 —12ab + 9b2 — 9a? + 12ab — 4b2 = — 502 + 5b?
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AUFGABE [ ) 14402 — 160 - 1440° — 96ab — 16b7 = — 3262 - 96ab
b) 9x2 — 169y2 — 64x2 + 112xy — 49y? = — 55x2 + 112xy — 218y2
c) 3202 — 48ab + 18b? — 3b? + 1202 — 402 — 16ab — 16b? = 4002 — 64ab — b?

AUFGABE a) 14(c + 2ab + b?) = 14(a + by’
b) 2(2502 — 60a + 36) = 2(50 — 6)2
C) X(x? - y?) =X(X +y)(x —y)

AUFGABE [ a) (40 + 1)2 = 1681 b) (60 + 2) = 3844 ¢) (70— 1) = 4761
d) (200 — 1) = 39601 e) (70 — 3)? = 4489 f) (100 + 2)2 = 10404

Lésungen zu Seite 35
AUFGABE [l .-—> (-2 b)x=3 L={5}\

6
c)x=6 L ={6} dyx=7 «}
AUFGABE A .. 3 (-(3 b) x =
c)x=2 L={2} d)x= 5\
AUFGABE Bl ) (_g)a+4) = (@-4)+3) 2)(8x - 4) = (4x —2)(6x - 3)
a’+40-6a-24 = a®+3a—-4a-12 2x+16x 8 = 24x2—12x—12x +6
40-6a0-24 = 3a—4a—12 —12x+16x—8 = —12x—12x +6
-20-24 = —a-12 N 4x -8 = —24x +6
_0_24=_12 28x—8 =6
—a = 28x = 14
a=—12 N ‘ x =05
L—{—12}’ N ) o4 L = {0,5}
AUFGABE [
START 12} {~3)

Time will tell. Kommt Zeit, kommt Rat.
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AUFGABE B a)x=8 L={8}
b)x=-1 L={-1}

C)X=5 l_={5}
AUFGABE E (13+x) - (32+x)—821=x?
X=9 L={9}

netzwerk zur Vollversion
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Losungen

Lésungen zu Seite 37

AUFGABE [} AUFGABE [ AUFGABE £}
(x—4)2—(2x+1)2 = -3x2-9 a)yx=-2 L={-2} a)yx=-2 L={-2}
X2—8x+16—-4x>—-4x—-1 = -3x2-9 b)x=-4 L={-4} b)x=1 L={1}
-3x2—12x+15 = = 3x2-9 c)a=3 L={3} c)x=-3 L={-3}
—-12x+15 = -9 dy=-5 L={-5} dy=0,5 L={05}
—12x+15-15 = -9-15 e)x=25 L={2,5) e)x=2 L={2)
—-12x = -24
X =2
L ={2
AUFGABE I ) -015 L-{015) AUFGABE [} AUFCABE |
b)x =1 L={1} a) L={-3;5} g;w(x—g) L=§9;—}9}
c)a=0 L ={0} b) L={-2;3} 2 L={-9
dx=-05 L={0,5} c)L={-2;4} o) x+18)(x—13) L={-13;13}
e)x=-7 L={-7} ‘
o
AUFGABE a)x=2 L={2} (g N
b)a=3 L={3} \
»0
Lésungen zu Seite 39
N
AUFGABE n Slow but sure. Langsam, aber sicher oder Eile mit Weile

Der 3. Teil einer Zahl ist um 6 groBer als der 5. Teil def Zahl. Xx:3-x:5=6 S
g Das Produkt zweier aufeinanderfolgender Zahlen betréag X X=72 L
B
§ Der Umfang eines Rechtecks, das doppelt ng wie breit ist, betragt 54 m. a+2a=>54
o
JD:. Die Halfte einer Zahl, vermindert um 17, @rgibt 22. X:2-17=22
Qo
g Zwei Zahlen unterscheiden sich um 184ilire Summe betragt 47. X+ 13 +x=47 B
Q
g Dividiert man eine Zahl durch 3 undisubtraniert 9, so erhdlt man 4. Xx:3+9=4 V)
g - &
5 Welche Zahl muss man mit 8 multiplizieren, um 72 zu erhalten? 8-x=72 T
O
t . . . e B .
% Die Summe aus em‘hl und &, multipliziert mit 4, ergibt 84. 4-x+8=84 S
g Das Achtfache der Differenz einer Zahl und 7 ergibt 36. 8:-(x—7)=36
T Die Summie der Quadrate zweier aufeinanderfolgender Zahlen betréigt 61. X2+ (x+1)2=61
D
[=}
E Die Differenz zweier Zahlen betragt 12, die Differenz ihrer Quadrate betrdgt 840. (x + 12)? + 840 = x? E
2
<
2 AUFGABE 1 ., .15-.05 x=39 L ={39}
o Die beiden Zahlen heif3en 39 und 54.
5
g AUFGABEB X+X+1+X+2+x+3+x+4=125
! x=23 L ={23}
b Die funf Zahlen lauten 23, 24, 25, 26, 27.
£
(0]
= AUFGABE 0 £ ernaitt x Scheine zu 50€. Es bleiben noch (35 — x) Scheine fiir die 20£-Note.
£ 50x + 20(85—-x) =1000 x=10 L={10}
= Er erhdlt 10 Scheine zu 50 £ und 25 Scheine zu 20£.
o
B
8  AUFGABE B o0i20-6)=64 a=19 L={19}

Rechteck ist 13cm lang und 19cm breit un
netzwerk g -
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