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Einleitung

Warum Experimente im Sachunterricht?
Die Einbeziehung von praktischen Experi-
menten in den Unterrichtsablauf ist eine Er-
ganzung zu den Aufgabenschwerpunkten des
Sachunterrichts. Sie entspricht nicht nur den
aktuellen Grundschulrichtlinien, sondern auch
den Bediirfnissen der Schiiler! nach Aktivitit,
Erkunden, Ausprobieren und Entdecken. Dabei
erfahrene Motivation und Freude fiihrt zu guten
Lernerfolgen, denn die Schiiler machen eigene
Erfahrungen, werden in ihrer Selbststandigkeit
gefordert und erhalten Erfolgserlebnisse.
Naturwissenschaftliche Experimente fordern
zudem das Interesse an den behandelten The-
men. Zusatzlich erlernen die Schiiler Arbeits-
methoden, die nur im Zusammenhang mit ei-
genstiandig durchgefiihrtem Arbeiten moglic
sind. Hierzu gehoren sowohl praktische als
auch feinmotorische Fahigkeiten wie der -
gang mit Herd und Waage oder das A
von Flissigkeiten.

Die Auswahl der Experim
Thematisch sind die
Lehrplane i
ub O o

ch. Besonderer Wert wurde
einfache Durchfiihrbarkei Exper
gelegt, bei denen das Exgr nund Ver
ergrund steht.
so gewahlt,
ande des alltagli-
ndung finden.

behandelt ein in sich abge-
hema und kann fiir sich alleine
ausgewahlt und durchgefiihrt werden.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit beschrianken
wir uns im Text auf die mannliche Form. Selbstverstiand-
ich sind aae Schﬁlg?nﬁl und Lehrerinnen immer mit

(o0}

Weshalb gerade dieses Buch?

Der Ansatz, die Unterrichtsgestaltung um prak-
tische Experimente zu erweitern, ist nicht neu.
Die Besonderheit in diesem Buch besteht in
den zu den Experimenten passenden Arbeits-
blattern und in den zu den einzelnen Experi-
menten zugehorigen Lehrerseiten.

Hier erhalten Sie unter dem Stichwort Durch-
fiihrung detaillierte Hinweise, worauf fiir eine
gelungene Durchfiihrung der einzelnen Expe-

diese Weise soll
von komplexen Themen
t as Interesse an naturwissen-
h emen oder weiterem Forschen
cken geweckt werden.
Reflektion des wesentlichen Lerninhalts
erfolgt jeweils iber ein zu den einzelnen Expe-
rimenten gehorendes Arbeitsblatt.

Erklarun
die Ve

d

Sicherheit

Alle Experimente wurden so ausgewdhlt, dass
sie flr Schiiler der Klassen 2 bis 4 zur eigen-
standigen Durchfiihrung geeignet und unge-
fahrlich sind. Dennoch ist eine Unterweisung
in den grundlegenden Sicherheitsregeln un-
verzichtbar. Verwenden Sie hierzu das Arbeits-
blatt auf Seite 4. Die Sicherheitsregeln sollten
vorab erarbeitet und besprochen werden.
Soweit erforderlich, enthalten einige Experi-
mente noch spezielle Sicherheitshinweise.
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Einleitung

Wabhl der Sozialform

Eingeteilt in Partner- oder Gruppenarbeit sind ) ;:bmehlm ¥ Rt e a
die Experimente von allen Schiilern eigenstan- it e s el

dig oder aber als Demonstrationsexperimente Fevereus

durchfiihrbar.

@ Was beobachtest du?

Mehrere Experimente eines Kapitels konnen
parallel als Stationenarbeit aufgebaut werden.
Aufgrund desiiberschaubaren Materialaufwan-
des eignen sich viele der Experimente auch zur
Durchfiihrung im Klassenverband.

r Docht nass gew
m Versuch ihn an:

Umgang mit den Kopiervorlagen
Auf den Seiten 3 und 4 befinden sich die Ko- Bedeutungen der Pi
piervorlagen fiir ein universell giiltiges Aus- V] Das brauchst du:
werteblatt und die allgemeinen Sicherheitsre-
geln.

Die folgenden Kapitel sind einheitlich aufg
baut und wie folgt gegliedert:

Zuerst erhalten Sie als Kopiervorlage ein Blatt
mit der Anleitung fiir das jeweilige

e

uflistung aller

werden den Schiilern mit d ) W S0 gehte
rung des Experimentes hen Fiir die Schiil
ausgehandigt. schrittwei
Auf der zugehg
die GgBnklir

ol

r kdnnen bereits im Vorfeld ihre Ver-
ungen Uiber den Versuchsverlauf und ihre
Beobachtungen wahrend des Verlaufes auf
dem Auswerteblatt notieren.

ein Arbeitsblatt als Kopierv,
welches von den Schiilgr chlief3end¥bear-
beitet wird. © Tipps:

An dieser Stelle erhalten die Schiiler praktische
Tipps zur Optimierung des Experimentes und

den Hinweis auf mogliche Fehlerquellen.

Hinweise ehrer zur Durchfiihrung des Ex-
perimentes und Hintergrundwissen.
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~° Auswerteblatt von: w

Experiment:

? Das kénnte passieren:

[V] Versuchsaufbau und Material (Zeich

obachtest du?

™

® Stimmte deine Vermutung, was passieren kénnte? Erklére:
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Sicherheitsregeln fiir Experimente! w

Ordne die Bilder den Texten zu. Verbinde Bild und Text miteinander!

Experimente mit Feuer nur mit Erlaubnis und in
Anwesenheit von Erwachsenen!

Keine Kleidung mit weiten Armeln tragen!

Nichts trinken und essen wdhrend der
Experimente!

0| Enen zur Vollversion
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¥ So geht es: %

1. Klebe auf jedes Glas ein grofes Stiick Kreppklebe-
band. Nummeriere die Gldser von 1 bis 5.
2. Mache nun das Gleiche mit den Loéffeln und Schdélchen.
3. Lege auf jedes Schdlchen etwas Watte und streue
Kressesamen darauf. Giefe etwas sauberes Wasser auf die
Watte.
N Achte darauf, die Kressesamen in den ndchsten Tagen immer
‘eucht zu halten!
dlle in jedes der funf Gldser Wasser. Gib zusétzlich in ein
Salz, in ein weiteres O, in das néchste Waschpulver und
las Cola. Ein nur mit Wasser gefiilltes Glas bleibt tibrig.
e immer den passend nummerierten Léffel zu jedem
iilchen!
dem Arbeitsblatt die Nummern der Gléser mit der
erunreinigung.

©
iNigte Wasser zuerst im Glas gut um.
rauf, die Kresse in Schalchen 1 mit dem Wasser aus
en. Verwende dabei immer Loéffel 1. Mache es

Ac
1
gen den Nummern 2 bis 5.

Kresse ziichten

V] Das brauchst du:

5 Schdlchen
Kreppklebeband, Stift
Watte

Kressesamen

Wasser

5 verschlieBbare Gldser
5 Loffel

Kochsalz, Ol, Waschpulver, Cola
Tablett
Arbeitsblatt
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Lehrerseite , Kresse ziichten” %

® Erklarung:

Aus Samen wachsen Pflanzen. Fii
Wairme, Nahrstoffe und natiirlich
ihre Wurzeln das lebenswichtige WaSger
reinigt, wirken die Verunreinigungen
Die Pflanzen werden geschadigt. Sie wa
sich oder sterben ab.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiille

stum brauch
e Pflanzen nehme
dieses Wasse
stoffe auf die Pf

samer, verfa

nArteblattes:

‘ Q Samen, Pflanzen, Wasser, wachsen, langsamer, verfarben

Hinweise fiir Lehrer:
Durchfiihrung:

Das Klebeband wird so an den Materialien angebrach
sichtbar und aufderhalb der wasserberiihrten Bereiche i
Sie zusdtzlich einen wasserfesten Stift.

Alle Kressepflanzen sind so lange nur mit sauberem Wasser zu gi ,
bis sie eine Grofde von 1 bis 2 cm erreicht haben. Wahlen Sie
lichen Verunreinigungen mit den Schiilern aus. Weitere Vorschda
Sptilmittel, Haushaltsreiniger, Shampoo, Sand oder Rufs.

wasser wieder mit sauberem Wasser gegossen. Zuvor sollte allerdings
das Ausmaf der Schadigung deutlich sichtbar und von den Schiilern
dokumentiert sein.

Hintergrundwissen:

Die Verunreinigungen im Giefwasser wirken auf die Pflanzen wie
iftstoffe. Je nach Konzentration und Art der Verunreinigungen wird
Reaktion der Pflanzen ausfallen. Je hoher die Konzentration, umso
eller und nachhaltiger werden die Pflanzen geschadigt und verfar-
h oder sterben ab.

resse wurde auf Grund ihres schnellen Wachstums ausgewahlt.
auch andere Pflanzen verwendet werden. Kiichenfertig vor-
ressepflanzen haben den Nachteil, dass sie bereits ausge-
flanzen sind und keine Schidigung des Wachstums mehr
kann. Auch welken die Pflanzen je nach Alter be-
igen Tagen von alleine.

Zum Begiefden ist taglich ein Loffel mit Wasser ausreichend. Die P a

. . " . nne, Warme, , Wasser oder sauberes Wasser
zen sollten nicht ,ertrinken” oder iiber das Wochenende vertrockne
Achten Sie unbedingt darauf, dass immer bei jedem Glas/Schalche irkt verunremi £ Pflanzen?

der gleiche Loffel verwendet wird. Als Beobachtungszeitraum sollte
mindestens eine Woche eingeplant werden.

Eines der Kresseschalchen wird als Referenzprobe weiterhin mit sau-
berem Wasser gegossen. Wahlen Sie die Konzentrationen der Verun-
reinigungen nicht zu niedrig, sonst dauert es zu lange, bis eine deutlich
sichtbare Schadigung der Pflanzen eintritt.

Entsprechend dem Grad der Schiadigung konnen sich einige Pflanzen
wieder erholen. Hierzu wird nach ca. einer Woche statt mit Schmutz-

netzwerk
lernen

01
S Wi e
n werden - adigt;
- wachsen langsamer;
- verfarben sich;
‘ - sterben ab.
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Arbeitsblatt Kresse zﬂchten%

@ Notiere die Verunreinigung.

Verunreinigung:

Glas und Schalchen Nr. 1

Glas und Schalchen Nr. 2

Glas und Schalchen Nr. 3

Glas und Schdalchen Nr. 4

Glas und Schalchen Nr. 5

® Beantworte diedel ra r “ \/ C‘

c@en, damit aus ihnen V@chsen kann?

Wie wirkt"verunreinigtes Wasser auf Pflanzen?
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Pflanzensamen im Gipsbett ¥ So geht es: %

1. Ruhre das Gipspulver nach der Anleitung auf der

V] Das brauchst du: Packung an. Achte darauf, dass die Gipsmasse noch
Gipsanrihrgefaf (spdter A giepfdhig ist.
Gipspulver W Wichtig: Immer erst das Wasser, dann das Pulver!
Wasser 2. Giepe die Schale halbvoll mit der Gipsmasse.
GroBe Schale 3. Streue einige Pflanzensamen darauf. Verteile sie gleichmdfig.
4. Gib nun die restliche Gipsmasse auf die Schale.
Pflanzensamen . . )
Ll ermute: Was geschieht mit dem Gips und den Samen,
ofie nn du die Schale in den néchsten Stunden und Tagen
achtest?

arauf, dass amen nicht zu tief unten im Gips sind.

Di masse muss noch fliissig genug sein, um in die Schale
SS den zu kénnen.

netzwerk zur Vollversion
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® Erklarung:

Das Gipspulver wird mit Wasser
feucht. Der Gips trocknet nach ku
das: Der Gips bindet ab. Die Pflanzépsa; Gips saugen

dieser Zeit voll Wasser und quellen a Samen beginnen Hintergrundwissen:
men und eine Pflanze kann wachsen. Di ach Pflanze Theoretisch rithrt die ,Sprengkraft” der Pflanzensamen aus der Tatsa-

unterschiedlich lange. Die Samen benétig chaden Keim nun viel he, dass die Samen keimen und der Keim mehr Platz benotigt. Ver-
mehr Platz. Sie sind aber im harten Gips el en. Es entste det man Pflanzensamen wie Prunkbohnen, quellen diese nur sehr
Druck. Dieser Druck reicht aus, um den Gips adfzusp¥engen. Er platz

auf. Nach wenigen Tagen sind die Pflanzenkeime zu sehen.

Lehrerseite ,Pflanzensamen im Gipsbett* %
Damit die Schiiler sehen kénnen, dass die Risse im Gips keine Span-
nd ist anfan r nungsrisse durch die Trocknung sind, kénnen Sie einen Teil der Schale

d wird fest. Man nur mit Gipsmasse, ohne Samen, fiillen.

ig. Es dauert mindestens eine Woche, bis ein Keim wéchst. Das Ex-
nt verlauft aufgrund der langen Wartezeit eher unspektakular.
sten die Samen die ganze Zeit feucht gehalten werden.

stark quellende Samen wie Kichererbsen ein, hangt der er-
bedarf primar von der Quellfahigkeit der Samen ab. Nach

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des A

s
S
e P

’ ‘;D Gips, fest, Pflanzensamen, Wasser, Platz, aufplatze 2 bi n istauch ein Keim deutlich sichtbar.
Hinweise fiir Lehrer: Losu rbeitsblattes:
’ (1]

Durchfiihrung:
Als Schale eignen sich gut Styropor- oder Plastikschalen aus -
permarkt, in denen iiblicherweise Apfel verkauft werden. M§ Masse. De

auch die Verwendung eines moglichst durchsichtigen Plastikbe zensamen k ;
Ist dieser starr und unflexibel genug, platzt auch der Becher mit a n auf un zu keimen. Der gequollene Samen und der

In einer flachen Schale ist die ,Sprengkraft‘ am eindrucksvollsten 1Ir;ﬂbrauche]::;1 d ’ Irlll d]glnerl? ED).(perlr.nent smdﬁmzlm ((}ilpsgm-
sehen. Geeignet sind vor allem Kichererbsen und weifie Bohnen. Di L1 ossen. La Stent Druck. Dieser ist so grofs, dass der GIps
(2]
fl

Gipspulve t Wasser angeriihrt. Es entsteht eine zahfliissige
knet wieder und wird dabei vollstandig fest. Pflan-
Wasser aufnehmen. Durch das Wasser quellen die

Bohnen sprengen bereits nach 1 bis 2 Stunden den Gips auf. Bei Kicher- -
erbsen platzt der Gips schon nach wenigen Minuten auf.

Verwenden Sie zum Anriihren des Gipses etwas mehr Wasser als in der
Anleitung angegeben. Die Gipsmasse sollte gerade noch flief3fahig sein.
Lassen Sie mindestens die Halfte davon in die Schale fiillen, dann die
Samen gleichmaflig verteilen und anschliefRend die restliche Gipsmas-
se darauf verteilen und glatt streichen. Sind die Samen zu tief, platzt
der Gips nach unten zum Boden der Schale auf.

zum Keimen.
sser auf, nennt man das: Sie quellen auf. Sie

brauchen Platz und entwickeln dabei so viel Kraft,
n Gips sprengen konnen.

Peerﬁzé'}'merk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Pflanzensamen im Gipsbett%

O Ergdnze den Liickentext mit den unten angegebenen Wértern.

Gipspulver wird mit Wasser angeruhrt. Es entsteht eine zdhflissige Masse. Der

trocknet wieder und wird dabei vollstdndig

Pflanzensamen kénnen Wasser aufnehmen. Durch das

quellen die Samen auf und beginnen zu . Der

gequollene Samen und der Keim brayghen

In deinem Experiment sind sie im ssen. Dadurc

t so grof3, dass dg ip
keimen, aufplat JPlatz

Pﬂonzensomﬁ‘( kein Wasser / Wasser ) zum Keimen.

Nehmen ensamen Wasser auf, nennt man das: Sie quellen auf. Sie

entsteht

lammern.

brauchen nun ( mehr / weniger ) Platz.

Keimende Samen brauchen Platz und entwickeln dabei so viel Kraft, dass sie

den festen Gips ( sprengen / trocknen ) kénnen.

n| petawerk zur Vollversion
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Pflanze im Labyrinth ¥ So geht es: %
1. Lege in das Schalchen etwas Kiichenpapier und streue

M Das brauchst du: Samen darauf. Giepe etwas Wasser auf das Kiichenpapier.

Schdlchen N Achte darauf, die Samen in den ndchsten Tagen immer feucht

Kiichenpapier o zu halten!

Pflanzensamen 2. Aus den Samen wachsen Pflanzen. Setze sie nach ein paar

Wasser Tagen in den kleinen Blumentopf mit Erde.

3. Nimm den Schuhkarton und schneide in eine der schmalen
eiten eine Offnung. Baue aus Pappe zwei Trennwénde und
be sie wie bei einem Labyrinth in den Karton.

tig: Lasse fiir die Pflanze einen Durchgang durch das

Schuhkarton mit Deckel
Etwas Pappe
Klebestreifen

Schere inth freil
Kleiner Blumentopf v Stel n Blumentopf mit der Pflanze in den Karton. Er muss
Blumenerde iiberliegenden Seite der Offnung stehen.
. Ve as passiert mit der Pflanze, wenn du den
Scl it dem Deckel verschliept und einige Tage

abwar

,W‘Ios beo u?
nicht, dein nze regelmdpig zu gieBen. Pflanzen

br n zum Wachsen Ndhrstoffe, die mit dem Wasser aus
rd Bst und Uber die Wurzeln aufgenommen werden.

netzwerk zur Vollversion
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Lehrerseite ,Pflanze im Labyrinth“ %

Der Karton kann zusatzlich mit Pappe langs geteilt werden, dabei ent-
stehen zwei voneinander unabhangige Labyrinthe, in welche parallel
zwei Topfe gestellt werden koénnen.

® Erklarung:

Pflanzen brauchen zum Wachsen
lich auch Sonnenlicht. Das Sonne
zen. Sie wachsen immer in Richtun
direkte Weg zum Sonnenlicht versperr
Weg. Auch wenn sie sich dafiir durch die
geln muss.

, Wasser, g

hr w1cht1g fiir die

Hintergrundwissen:

Pflanzen nehmen tber die Wurzeln Wasser und tiber die Blatter Koh-
enstoffdioxid aus der Luft auf. Mithilfe der Sonnenenergie wandeln
Wasser und Kohlenstoffdioxid in Sauerstoff und Zucker um. Die-
mwandlung geschieht im griinen Blattfarbstoff, dem Chlorophyll,
if3t Fotosynthese. Der gebildete Zucker dient der Erndhrung der
nd der Sauerstoff wird wieder an die Luft abgegeben.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

ie Pflanzen im dunklen Karton wachsen, bleiben die Blatter
’Q Sonnenlicht, Pflanzen, wachsen, suchen, Weg, . onnenlicht kann noch keine Fotosynthese stattfinden und
i i in den Blattern noch kein Chlorophyll. Erst im Licht

Hinweise fiir Lehrer: gl des Chl : hvils dber] lle and ben d
Durchfiihrung: : e des Chlorophylls tiberlagert alle anderen Farben der

Ublicherweise werden Bohnenkeime verwendet, da sie verlgsslic
men und schnell wachsende Pflanzen ergeben. Noch schnelle
chererbsen, sie keimen und wachsen bereits nach einem Tag.
tiv zu Pflanzensamen kénnen Sie eine keimende Kartoffel einp
und verwenden.

Achten Sie darauf, dass die Blumentopfchen mit Pflanzen von der Ho
noch in den Schuhkarton mit Deckel passen. Sobald die Pflanzen 1 bis
cm grof3 sind, kann das Experiment beginnen. Der Karton konnte, aber
muss nicht hochkant gestellt werden. Die Pflanzen wachsen auch seit-
warts zum Lichteinfall.

Stellen Sie die Topfchen auf Untersetzer oder eine geformte Schale
aus Aluminiumfolie. Lauft das GieRwasser durch die Topfchen durch,
schimmelt der Karton bereits nach kurzer Zeit.

Ist der Schuhkarton sehr stabil, bereitet das Schneiden der Offnung ei-
nigen Schiilern Probleme und es besteht Verletzungsgefahr.

anze das Chlorophyll aus den Blattern zurtick, wer-
eckten Farben anderer Blattinhaltsstoffe sichtbar.

achst in Richtung Licht/Sonnenlicht;
achst zur Offnung, weil es im Karton dunkel ist.
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Arbeitsblatt Pflanze im Lobyrinth%

@ Zeichne deine Pflanze am Ende des Experimentes in das Labyrinth.

@ Beantw

Warum schléangelt sich deine Pflanze durch das dunkle Labyrinth?

| zur Vollversion
%rggtgnlg':‘ﬁnfache Experimente zum Pflanzenwachstum u o e S o

© Persen Verlag GmbH, Buxtehude


https://www.netzwerk-lernen.de/Einfache-Experimente-zum-Pflanzenwachstum-Durchfuehren-beobachten-protokollieren

