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Einleitung

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

mit den vorliegenden Arbeitsblattern werden Sie nicht nur Arbeitsauftrage bearbeiten oder
Versuche durchfiihren lassen. Sie werden das naturwissenschaftliche Denken lhrer Schi-
lerinnen und Schiler fordern. Wie das im Zusammenhang mit den Themen zur Physik
geschieht, soll die folgende Ubersicht zeigen.

A) | Die Schiiler beobachten Vorgédnge bei Fremdversuchen und

[
gerichtet —

bei eigenen Versuchen

/ naiv

B) | Die Schiler fragen —» als Vermutung/Hypothese

\ nach den Beobachtungen und Versuchen

Vorgdnge und
C) | Die Schiler erkennen

g
™ Zusammenhange

und lemen instrumentale Lernziele wie

; den Versuchsaufbau
—_—

sie planen und bereiten Versuche vor

\ sie fihren Versuche durch und

reflektieren in der Nachbereitung

D) | Die Schiiler untersuchen
und experimentieren

als Abbildung

E) | Die Schiiler stellen dar in nichtfachlicher Sprache, spater in Fachsprache

71\
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als Protokoll
als Text
als Datensammilung oder

als Ausstellung

8 Lernwerkstatt
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F) | Die Schiiler ibertragen | ——> die Umweitund
(Transfer) auf —_—

i u
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Einleitung

Die Versuche sind als Schiilerversuche gedacht, weil der Lemerfolg erheblich gréer
ist als bei Lehrer-/Vorfuhrversuchen.

Dabei geht es auch um den Versuchsaufbau, den Schiiler” lernen und haufig zu Hau-
se nachvollziehen kénnen.

Die vorgestellten Modelle lassen die Schiller deren Funktion erfahren und erleichtern
den Transfer auf die Physik um uns herum.

Wenn nicht jeder Schiller jedes Modell erstellen kann, ist es sinnvoll, wenn ein ,Mo-
dell-Schiler” der Lemngruppe sein Modell vorstellt und die Funktion erklart. Anschlie-
end bearbeiten alle Schiler das entsprechende Arbeitsblatt.

Wenn Sie das Matenal fur mehrere Modellaufbauten haben, bietet sich das Lemen
an Stationen an. Das gilt auch fur die Versuche. Jedes Kapitel dieses Bandes ent-
spricht dann einer Station.

Der Autor bedankt sich fur Abbildungen und weitere Informationen bei den Firmen
Maschinenfabrk Hermann Paus GmbH, Emsbiiren und Traudl Riess KG, Bindlach.

Von Riess kann auch das meiste der erforderlichen Matenalien bezogen werden.
Aullerdem finden Sie Material bei den Firmen Leybold Didactic GmbH, Hirth und
LPE Technische Medien GmbH, Eberbach. Die Zugfedern 1 N und 0,3 N liefert die
Firma Comelsen Experimenta, Berlin.

Es ist selbstverstandlich nicht annahemd mdglich, auch nur den kleinsten Teil der
Physik um uns herum lembar aufzubereiten. Vielleicht genigt es ja, den Blick und
das Interesse exemplansch darauf zu lenken, dass unsere Schiiler von Physik um-
geben sind — und sie in ihrer Bedeutung erkennen kénnen.

Bei dieser interessanten Lehrtatigkeit winschen wir Ihnen und lhren Schilern Erfolg
und Zufriedenheit. Das Kohl-Verlagsteam und

o
Wolfgang Wertenbroch ¥
=
=
i
I
E
-]
2
*Mit den Schifern bzw. Lehrern sind im ganzen Heit seibstverstindlich auch die Schilerinnen und Lehrerinnen gemeint! & E
B
ek
& ) S
_ m . ) : 35
Bedeutung der Symbole: 3 Einzelarbeit n Partnerarbeit
EA PA i3
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Il. Sonnenlicht fur Blitzer

ﬁ
"." Aufgabe 2: a) Beschnifte diese Abbildung an passender Stelle: n-Schicht
<
Prinzip einer Solarzelle
Direktes Sonnenlicht
‘ .Elektroneniiberschuf*
2
Frontkontakt |1~ o-p-Obergang :
o .Elektrisches 3
Spannungsfeld* i
g
Elektrische ¥= 3
Spannung % .S;
s %
Riickseitenkontakt t Elektronen: negativ geladen E‘i
g wLocher"; positiv geladen Ei
2

b) Auf der Riickseite der Solarzelle wird das
Silizium mit Atomen angereichert, die ein

Elektron weniger als Silizitm in der dulleren

Schale haben, wie z.B. Bor.

= [rage an entsprechender Stelle der Abbil-

dung ein B fiir das Bor-Atom ein.

= D siehst in der Abbildung einen Preil und
ein losgelostes Elektron aus einem Si-Atom.
Was soll hier verdeutlicht werden — welcher

Vorgang lauft hier ab? Trage deine Antwort E

in die Zeilen ein. g

-

3

/ :
I

E

2

2

= Bei den Si-Atomen fehlt nun ein Elektron, es ist ein Loch entstanden. -
Bleibt das Loch bestehen? % E

]

%
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VI. Schiefe Ebene, Schrauben und Schnecken

)
mn Versuch 1: D brauchst:

PA

1 Platte 7 x 3 Loch

2 Buigel 3 x 1, Lochabstand 10 mm
4 Scheiben @ 30 mm

4 Beilagscheiben innen & 4,3 mm
4 Zylinderschrauben M 4 x 6

4 Zylinderschrauben M 4 x 16

12 Muttern M 4

2 Maulschlissel

1 Schraubendreher

El.'u. kv, ﬁ@@

Aus diesen Tellen stellst du ein Fahrzeug her.

= Bringe erst mit den Schrauben M 4 x 6
die Biigel an der Platte an.

= Als Achsen fiir die Rader/Scheiben
dienen die Schrauben M 4 x 16.
Wenn du sie von innen in die Biigel setzt,
kannst du aulien mit den Mauwlschiiisseln die Muttern besser erreichen.

= Seize eine Beilagscheibe aur und dann eine Scheibe & 30 mm.

sie mit der Hand so fest,
dass das Rad noch dreht.
.\Rad

Beilagscheibe

w4

Bl Platte = Drehe eine Mutter so auf

! == die Schraube, dass sich
@*ﬁl @ das Rad noch leicht dreht
f“ H
X .E:q ' \ = Drehe eine weitere Mutter

: Schraube : ¢

/ H | auf die Schraube und ziehe

[

]

[

= Fasse die Mutter am Rad mit einem Maulschiussel. Mit dem anderen
Schliissel drehst du die dullere Mutter fest. Das Rad muss noch drehen,
darf aber nicht ,schlackern”

Lernwerkstatt
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= Befestige so alle Scheiben/Réder und kontrolliere zum Schiuss noch
einmal, ob sich alle Rader leicht drehen. ﬁ

n| petawerk zur Vollversion
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X. Unsere Beleuchtung

Unsere Vorfahren in grauer Vorzeit hatten als Beleuchtung 3
das Licht der Sonne, in Malien das Licht des Mondes und -

sehr kurzzeitig das Licht des Blitzes im Gewitter.
In den Wohnhohlen unterhielten sie ein Feuer, das nicht |
nur zur Zubereitung der Speisen oder als Warmespender |
diente — es erhellte aulferdem die Wohnhohle.

Heute ist es die elekirische Energie, die in Licht umgewan-
delt wird. Dafir gibt es noch Glilhlampen, deren Gliuhfaden
im Glaskolben so heild wird, dass er Licht abstrahit.

KM Ekdoksarwikimenta ong

Recht lange nutzen wir auch
schon Leuchtstoffréhren (Neon-
rohren), die dhnlich funktionieren ,
wie deine Glimmlampe, die du im A
Versuch einsetzt. I}

0

m ﬂ Versuch 1: Du brauchst: -

MEITSULI 1 _—7 r ~
“PA [‘f q‘;fl —
1 Glimmlampe B
1 trockenes Tuch
1 PVC-Folie (Overheadfolie oder Schnellhefter)

1 abgedunkelten Raum (Jalousien vor dem Klassenraum)
trockenes Wetter

= [ ege die Folie auf den Tisch und reibe mehrmals mit dem Tuch
dariiber.

= MNimm die Folie langsam an einem Ende hoch und halte sie
etwa 20 cm (iber den Tisch.

Bestell-Nr. 11 191

= Fasse die Glimmlampe an einem Ende (Metallkappe) und nahere
sie mit dem anderen Ende langsam der Folie. Beobachte dabei
das Innere der Glimmlampe.

Wiederhole den Versuch mit diesen Verinderungen:

= Reibe die Folie mit dem Tuch nur schwach und weniger kraftig
und halte die Glimmlampe an die Folie.

8 Lernwerkstatt
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= Reibe die Folie dieses Mal sehr viel kréftiger.

——
W

= An wie vielen Stellen der Foligleuchiet die
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XVI. Was waren wir ohne Elektromotoren?

Aufgabe 2:

k
1

=

Du siehst hier die Abbildung des EMW (einfachster
Motor der Welt) von B. Heepmann.
Das gilt fir diesen Motor und fiir alle Elektromotoren: )

Der Elektromotor wandelt elektrische Energie in
mechanische Energie um.

Dazu wird die Kraft, die von einem Magnetfeld
auf die stromdurchflossenen Leiter ausgeiibt
wird, in Bewegung umgesetzt.

& Barnd Heapmann & Comelsen Viedag, Barlin

Diese beiden Satze lassen sich auf den EMW gut anwenden.

® Die Rotorspule besteht aus dickem Kupferlackdraht, dessen Enden als Achsen
in den Lochstreifen aus Eisenblech lagem.

® \Weil der Draht aber noch mit Lack isoliert ist, kann der den Strom nicht leiten.
Deshalb wird an eine der Achsen ein Stick weit vom Lack befreit.

® Bei der anderen Achse wird auf der Oberseite der Lack abgekratzt oder
abgeschmirgelt.

® Wenn beide Achsen ihre Lager beriihren, wird die Rotorspule vom Gleichstrom
der Batterie durchflossen und bildet ein Magnetfeld aus — die Spule wird
magnetisch.

® Der Motor wird aangeworfen”, indem man die Rotorspule etwas dreht.

=» Stell dir vor, in der Rotorspule wiirde ein
magnetischer Mordpol gehildet.
Zeichne ein N in die freie Stelle der Spule.
Der Magnet darunter zeigt mit einem Nordpol
zur Spule hin. Wiirde die Spule vom Magnet
angezogen oder abgestolen? Denke auch
an eine Erkldarung fiir deine Antwort.
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