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Einleitung

Warum Experimente im Sachunterricht?
Die Einbeziehung von praktischen Experi-
menten in den Unterrichtsablauf ist eine Er-
ganzung zu den Aufgabenschwerpunkten des
Sachunterrichts. Sie entspricht nicht nur den
aktuellen Grundschulrichtlinien, sondern auch
den Bediirfnissen der Schiiler! nach Aktivitit,
Erkunden, Ausprobieren und Entdecken. Dabei
erfahrene Motivation und Freude fiihrt zu guten
Lernerfolgen, denn die Schiiler machen eigene
Erfahrungen, werden in ihrer Selbststandigkeit
gefordert und erhalten Erfolgserlebnisse.
Naturwissenschaftliche Experimente fordern
zudem das Interesse an den behandelten The-
men. Zusatzlich erlernen die Schiiler Arbeits-
methoden, die nur im Zusammenhang mit ei-
genstiandig durchgefiihrtem Arbeiten moglic
sind. Hierzu gehoren sowohl praktische als
auch feinmotorische Fahigkeiten wie der -
gang mit Herd und Waage oder das A
von Flissigkeiten.

Die Auswahl der Experim
Thematisch sind die

ch. Besonderer Wert wurde
einfache Durchfiihrbarkei Exper
gelegt, bei denen das Exgr nund Ver
ergrund steht.

Die benoti so gewahlt,
dass u ande des alltagli-
chen Ge ndung finden.

Die Einteilung der Kapitel

Jedes Experiment behandelt ein in sich abge-
schlossenes Thema und kann fiir sich alleine
ausgewahlt und durchgefiihrt werden.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit beschrianken
wir uns im Text auf die mannliche Form. Selbstverstiand-
ich sind aa Schulg?nﬁl und Lehrerinnen immer mit
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Eine gute Einsatzmaoglichkeit besteht darin, die
drei Experimente parallel als Stationen aufzu-
bauen. Dies erspart auch die Organisation der
Materialien im Klassensatz. Gleichzeitig ver-
mittelt die Summe der Erkenntnisse aus den
einzelnen Experimenten besonders anschau-
lich das jeweilige Thema.

Weshalb gerade dieses Buch?

Der Ansatz, die Unterrichtsgestaltung um prak-
tische Experimente zu é@Weitern, ist nicht neu.
Die Besonderheit in die Buch besteht in
den zu den Experimeg senden Arbeits-
blattern und i

unkt
Sie einen ku

formationen z
Experi itt erhebt natiir-
lich kei r uf Vollstandigkeit, wohl
ss@nschaftliche Richtigkeit der Aus-
ge | Thnen die Beantwortung von
ommenden Fragen ohne zusatzlichen Zeit-
and vereinfachen.
Unter @ Erklarung enthalt jedes Experiment
eine didaktisch verkiirzte und versinnbildlichte
Erklarung fir die Schiiler. Auf diese Weise soll
die Verstandlichkeit von komplexen Themen
erleichtert und das Interesse an naturwissen-
schaftlichen Themen oder weiterem Forschen
und Entdecken geweckt werden.
Eine Reflektion des wesentlichen Lerninhalts
erfolgt jeweils liber ein zu den einzelnen Expe-
rimenten gehorendes Arbeitsblatt.

snschaftlichen
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Einleitung

Sicherheit

Alle Experimente wurden so ausgewahlt, dass
sie flir Schiiler der Klassen 2 bis 4 zur eigen-
standigen Durchfithrung geeignet und unge-
fahrlich sind. Dennoch ist eine Unterweisung
in den grundlegenden Sicherheitsregeln un-
verzichtbar. Verwenden Sie hierzu das Arbeits-
blatt auf Seite 4. Die Sicherheitsregeln sollten
vorab erarbeitet und besprochen werden.
Soweit erforderlich, enthalten einige Experi-
mente noch spezielle Sicherheitshinweise.

Wahl der Sozialform
Eingeteilt in Partner- oder Gruppenarbeit sind
die Experimente von allen Schiilern eigenstan-
dig oder aber als Demonstrationsexperimente
durchfiihrbar.
Mehrere Experimente eines Kapitels konnen
parallel als Stationenarbeit aufgebaut werd
Aufgrund destiiberschaubaren Material
des eignen sich viele der Experim
Durchfiihrung im Klassenver

Umgang mit den Kop
Auf den Seiteng

Zuerst erhalten Sie als Kopj
mit der Anleitung fi weilige

i Auswerteblatt
ur Durchfiih-

tigten Materialien

n Lehrerseite befinden sich
die @ Erkldfung fiir die Schiiler und eine Wor-
terliste als Hilfestellung beim Ausfiillen des
Auswerteblattes. Letztere kann wahrend des
Experiments an die Tafel geschrieben werden.
Im Anschluss ist zu jedem Experiment noch
ein Arbeitsblatt als Kopiervorlage vorgesehen,
welches von den Schiilern abschliefsend bear-
beitet wird.

Die Losungen und Lésungshinweise zu den je-
weiligen Arbeitsblattern befinden sich ebenso
auf den Lehrerseiten.

m netzwerk
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Zu jedem Experiment befinden sich die Hin-
weise flir Lehrer mit detaillierten Zusatzin-
formationen zur Durchfiihrung und das iiber-
greifende Hintergrundwissen am Ende des
entsprechenden Kapitels.

& Kerzeim Glas
[/ Das brauchst du:
Wasser
1 flache Schale oder 1 Suppenteller
Kerze
Feuerzeug
Glaser

bendtigten M
Soweit das Arbei
erforderlichiist,
e Darstellung dient
urchfiihrung.

rittweise Anleitung zur Durchfiihrung des
Experimentes.

& Was beobachtest du?

Die Schiiler kdnnen bereits im Vorfeld ihre Ver-
mutungen iiber den Versuchsverlauf und ihre
Beobachtungen wahrend des Verlaufes auf
dem Auswerteblatt notieren.

© Tipps:

An dieser Stelle erhalten die Schiiler praktische
Tipps zur Optimierung des Experimentes und
den Hinweis auf moégliche Fehlerquellen.
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~° Auswerteblatt von: w

Experiment:

? Das kénnte passieren:

[V] Versuchsaufbau und Material (Zeich

obachtest du?

™

® Stimmte deine Vermutung, was passieren kénnte? Erklére:

0| fietawerk zur Vollversion
@# ona Groning: Einfache Experimente zum Luftdruck
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Sicherheitsregeln fiir Experimente! m

Ordne die Bilder den Texten zu. Verbinde Bild und Text miteinander!

Experimente mit Feuer nur mit Erlaubnis und in
Anwesenheit von Erwachsenen!

Keine Kleidung mit weiten Armeln tragen!

Nichts trinken und essen wdhrend der
Experimente!

0| [etawerk zur Vollversion
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© Persen Verlag GmbH, Buxtehude


https://www.netzwerk-lernen.de/Einfache-Experimente-zum-Luftdruck-Kerze-im-Glas-Dosenmilch-Phaenomen-Raketen

=

apnyaixng ‘Hqwo Bejiap ussied @

SonJpyNT wnz syuswiadxg ayoeyuig :Buiugis) euoj|

Kerze im Glas

(V] Das brauchst du:
Wasser

1 flache Schale oder 1 Suppentelle
Kerze
Feuerzeug
Glaser

'

netzwerk
lernen

1. Fulle etwas Wasser in die Schale oder den Teller.
Stelle eine Kerze in die Mitte.
2. Lasse die Kerze von deinem Lehrer anziinden.

¥ So geht es:

3. Vermute: Was geschieht, wenn du ein Glas vorsichtig tiber die
Kerze stilpst?

Tipps:
tulpe das ichtig Uber die Kerze, damit das Wasser

:\1‘ X
nicht die K cht. Funktioniert es nicht, verwende
twas wenige
kannst auch e anzinden lassen und dann
la das Wa ale giefen.
ocht nass rden, brennt er nicht mehr und knistert

be Versuch ihn anzuzinden.

zur Vollversion
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Lehrerseite ,Kerze im Glas”

N Sicherheitsregeln! Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

Spiele niemals alleine, ohne Erlau
Médchen mit langen Haaren macheft@in

Ist die Kerze zu hoch oder das Glas i ommt die Fla
den Glasboden. Das sollte nicht passier
Das Glas wird immer heif3: also nicht di
Keine diinnwandigen (teuren) Trinkglase enden. Der Tempera- urchfiihrung:

turunterschied (oben heifdes Glas und unten asser) erzeu, prechen Sie zuerst ausfiihrlich die Sicherheitshinweise mit den
Spannungen im Glas. Es kénnte zerspringen. geSeRieht dies durc ilern!

die Erschiitterung in dem Moment, wenn das Glas angefasst wird. Ver- a‘die‘veise fiir Lehrer auf Seite 14

letzungsgefahr!

® Erklarung:
Die Kerzenflamme braucht Sauerstoff zum Brennen.
zum Teil aus Sauerstoff. Ist der Sauerstoff im Glas aufge
die eingeschlossene Kerze qualmend aus.
Das Wasser in der Schale verhindert, dass neue Luft aus
den verbrauchten Sauerstoff im Glas wieder auffiillt. Es ver
Glas nach auf3en dicht.

Im Glas fehlt nun etwas. Dies nennt man: Es entsteht Unterdruc]
Zum Ausgleich wird der Platz im Glas mit dem Wasser aus der
gefiillt, auch wenn es dafiir nach oben steigen muss. Den Unter ‘

spirst du daran, dass das Glas beim Hochheben im Wasser festzukle-

ben scheint. , :

Je grofier die Flamme einer Kerze ist, umso mehr Sauerstoff verbrauch

sie beim Brennen.
Sind die Glaser unterschiedlich grofs, ist auch mehr oder weniger Sau- : stoff zum Brennen.

erstoff darin. . ] i 0 g nach unten iiber die brennende Kerze im
Je mehr Sauerstoff durch die Kerzenflamme verbraucht wird, umso ellt, dann geht die Kerzenflamme aus.

mehr Wasser kann im Glas hochsteigen. as besteht zum Teil aus Sauerstoff.

erbraucht, entsteht Unterdruck im Glas.
Um de szugleichen, steigt Wasser in das Glas.

Hause mit ‘ Q Wasser, Schale, Kerze, brennen, Glas, ausgehen, hochsteigen

Hinweise fiir Lehrer:

grun sen auf Seite 15

itsblattes:

Wasserstand

netzwerk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Kerze im Glas ‘@K

@ Zeichne die Hohe des Wassers in die Bilder.

ST

ie Kerzenflamme ( an/aus).

Die Luft im Glas besteht ( nur / zum Teil ) aus Sauerstoff.
Ist der Sauerstoff verbraucht, entsteht ( Unterdruck / Uberdruck ) im Glas.

Um den Druck auszugleichen, ( steigt / sinkt ) Wasser in das Glas.

Pgerfgz_g:'frk | zur Vollversion
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¥ So geht es:

1. Lege zwei Brausetabletten und den Stein in den
kleinen Blumentopf.
2. Stilpe den Handschuh ca. 2-3 cm weit lber den kleinen
Blumentopf und klebe ihn am Rand fest.
N Wichtig: Der Handschuh muss das Tépfchen wie ein Deckel
ganz dicht verschlief3en! Die Lécher im Boden miissen frei
bleiben!
ille einige Bléhton-Kugeln in den Ubertopf. Stelle den
inen Blumentopf mit hinein. Der Handschuh sollte locker

mmengefaltet darauf liegen. Fille nun die restlichen
n-Kugeln in den Ubertopf und tiber den Handschuh.
Der e Topf mit dem Handschuh darf nicht mehr zu sehen
4. Ve as geschieht, wenn du nun deine magische

Laberp it etwas Wasser giept?
5. Giepe asser in den Ubertopf.

@ “}vm

e

arauf, dass andschuh nicht eingeklemmt ist.
] ht zu viele Blahton-Kugeln auf das kleine Tépfchen.

n iele in den Ubertopf, dass der Handschuh
sehen ist. Giepe nicht zu wenig Wasser in den
f.

Magische Laborpflanze

V1 Das brauchst du:
1 kleinen Blumentopf mit L& Boden
2 Brausetabletten

1 Stein
Ubertopf fiir Zimmerpflanzen
1 Latexhandschuh
Klebeband
Bldhton
Wasser

Fu
nic
Ub

netzwerk zur Vollversion
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Lehrerseite ,Magische Laborpflanze“

@ Erklarung: Losung des Arbeitsblattes:
Durch die Locher im Boden lauft den kleinen pf.
Das Wasser lost die Brausetablette . i o

= Kohlenstoffdioxid). Man kann sogar Der Wasserstand im grofen Ubertopf ist mindestens so hoch wie der

Topf horen. Im kleinen Topf entsteht s tiefste Punkt des kleinen Topfes. Die Wasserstidnde im grofden und klei-

chen Platz benotigt. Der Handschuh versc i en Topf miissen identisch sein.

eicht nicht nach unten

gebildete Gas ist leichter als Wasser und en
durch das Wasser. Es nimmt den einfacheren Weg und steigt nach oben

in den Handschuh und pustet diesen dabei wie e

i auf.
Die Bldhton-Kugeln sind ganz leicht und fallen vom erun-
ter. Es sieht aus, als wiirde aus dem Blumentopf eine ,m e Pflan-
ze" wachsen.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswertebla

’ ‘;:) Blumentopf, Wasser, wachsen, Handschuh, Gas

Hinweise fiir Lehrer:
Durchfiihrung:

Bitte beachten Sie die Hinwei‘r LMf Sei’

Hintergrundwissen:

Siehe Hintergrundwissen auf Seite 15

netzwerk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Magische Laborpflanze

@ Zeichne die Hohe des Wassers in das Bild. Male das Wasser blau an.

e
steht beim Auflésen letten in Wasser?

2) Was ist leichter: Wasser oder das Gas aus den Brausetabletten?

Pgerfgzé':'frk | zur Vollversion
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L

Raketen ¥ So geht es:
1. Gehe ins Freie.
[ Das brauchst du: 2. Lege eine halbe Brausetablette in ein Ei.

3. Vermute: Was geschieht mit dem Ei, wenn du noch Wasser
hineinfullst?
. Fulle nun etwas Wasser dazu.
5. Verschliefe das Ei schnell und stelle es zuigig auf den Boden!
Gehe drei Schritte weg und beobachte das Ei.

Leere Uberraschungs-Eier
Halbierte Brausetabletten
Wasser
Experimentier-Partner

N

test du?

alte dein Ge icht direkt Uber das Ei. Warte unbedingt
e Weile ab.
| ht zu vi das Ei.

s Ei nicht di rschlossen und sprudelte das
Br asser an den Seiten heraus? Dann probiere ein

re S.

netzwerk zur Vollversion
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cl

Lehrerseite ,Raketen”

bei entsteg

® Erklarung: Losung des Arbeitsblattes:

Das Wasser 10st die Brausetabl o

= Kohlenstoffdioxid). Dieses Gas beR@ki viel mehr Platz Das Wasser lost die Brausetabletten auf.

Wasser und die Luft im Plastik-Ei. Is icht verschloss Bei dem Auflésen der Brausetabletten entsteht ein Gas.

steht darin durch das zusitzliche Gas ( ck Irgendwa Sind das Wasser und die Brausetablette in einem fest verschlossenen
dieser Druck zu grof fir das Ei. Es platzt a as wird mit dem ehalter, kann das entstehende Gas nicht entweichen. In dem Behdlter

restlichen Wasser herausgeschleudert. Diesd keten-Antrie teht ein Uberdruck.
Kraft durch diesen Uberdruck auf den Behilter ist so groR, dass er

nder platzen kann.

Steht das Ei auf dem Boden, reicht der Druck aus, um mit dem Gas das
Wasser und die obere Eier-Halfte wie eine Rakete meterweit in die Luft

fliegen zu lassen.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswer,

’ ‘;D Plastik-Ei, Wasser, Brausetablette, fliegen

Hinweise fiir Lehrer:
Durchfiihrung:
Bitte beachten Sie die Hinweise fiir Lehrerauf Seite 1‘

ormaler Druck Uberdruck

Unterdruck

Hintergrundwissen:

Siehe Hintergrundwissen auf 5‘15

netzwerk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Raketen - e

@ Ergdnze den Liickentext mit den unten angegebenen Wértern.

Das Wasser die Brausetabletten auf.

Bei dem Auflésen der Brausetabletten entsteht ein

Sind das Wasser und die Brausetablette in einem fest verschlossenen Behadlter,

kann das entstehende Gas nicht

In dem Behdlter entsteht ein

Die Kraft durch diesen Uberdruck auf

auseinander

80 B, dass er .

\ 4

lost, entw, Uberdruck, Ga

‘ldern ZU.

Uberdruck Unterdruck

n L Pgerfgz..c‘e':'frk , zur Vollversion
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142

Lehrerseite

Hinweise fiir Lehrer:

Durchfiihrung:

Kerze im Glas
Sie koénnen beliebige Arten von Glasernv en. Bestens eig
alte Marmeladengladser oder Labor-Be 13 a diese beso

i den Bechergla-

nst findet d

temperaturbestdndig sind. Achten Sie dar: Ss,
sern die Ausgief36ffnung unter Wasser geta
iber ein Druckausgleich statt.

Trocknen Sie nass gewordene Kerzendochte einfach mit einem Tuch ab.
Beim Erléschen qualmen die Kerzen sehr stark. Oft isthi

und Einzige, was den Schiilern auffallt, vor allem we'
Wasser im Glas aufsteigt. Lassen Sie das Experiment me
fiihren mit dem Hinweis, genauer darauf zu achten, w
konnen zusatzlich das Wasser mit etwas Tinte oder Leben
anfarben. Die Kerze sollte einen Moment gebrannt haben, be
Glas dartiber gestiilpt wird. Je grofier die Flamme, umso grof3

Sauerstoffverbrauch, bevor sie erlischt.

W
Verwenden Sie unterschiedliche Kerzen. Sollten sie zu lang sein,

nen die Kerzen einfach mit einem scharfen Messer in der Hohe geteiﬁd{el oder rich

werden. Teelichter sind nur bedingt geeignet. Der Docht ist sehr diinn
und kurz. Bereits nach 2-3 Versuchen ist der Docht abgebrannt und die
Kerze ldsst sich nicht mehr anziinden.

Ist sehr wenig Wasser in der Schale, wird es vollstandig unter das Glas
gesaugt. Ist der entstandene Unterdruck dadurch noch nicht ausgegli-
chen, wird in grofsen Blasen Luft durch das Wasser unter das Glas ge-

zogen.

netzwerk
lernen

Magische Laborpflanze

Dieses Experiment eignet sich hervorragend als Demonstrationsexpe-
riment. Sie selbst oder eine kleine Schiilergruppe kénnen das Experi-
ment vorbereiten und anschliefiend der restlichen Klasse vorfiihren. Es
erscheint den Schiilern als reinste Zauberei. Vor allem, wenn Sie ,, ma-
isches Wasser” zum GiefRen der Pflanze verwenden. Farben Sie dazu
as Wasser ein. Einen ganz besonderen Effekt erzielen Sie mit,Uranin®,
renzen Sie die Wassermenge. Der Ubertopf sollte maximal zu 2/3
'Wasser gefiillt werden.

nden Sie Einweghandschuhe, wie sie im Verbandskasten vorge-
n sind: Keinen Gummihandschuh zum Putzen, denn diese sind

: Wichtig ist die Schiiler vorab darauf hinzuweisen,
s Gesicht tiber die Eier halten!

Sammeln n Schiilern leere ,U-Eier”. Bedingt geeignet sind
auch Filmdoseémn. Bei dosen muss man darauf achten, dass sie dicht
e ist es entscheidend, ob die Dose auf dem
steht.

immer im Freien durch. Die Eier fliegen

f3en. Fir

Sie dieses Exp,

n

meh ter hoch. Besen und Eimer mit Wasser be-
i n Schulhof wig €inigen zu konnen.

ch auert es eine Weile, bis der Druck im Ei hoch genug ist.

Mej s_durch die Erschiitterung des Anfassens auseinander.

zur Vollversion
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Sl

Lehrerseite

Die Reste der Brausetabletten konnen In den Experimenten magische Laborpflanze und Raketen haben wir

weiter verwendet werden. den Uberdruck im System durch die zusitzliche Bildung von Kohlen-

m Boden a @ d
Ei.

iillen. Ist das Ei @
s

ete” fliegt ni

stoffdioxid erzeugt.

Verwenden Sie maximal eine halbe €
i Im Experiment Kerze im Glas haben wir den Unterdruck durch die Ver-

Achten Sie darauf, nicht zu viel Wasse
kann sich nicht genug Druck aufbauen u ringerung des Sauerstoffs erzeugt.

Ei sollte nach Zugabe des Wassers zligig v und auf den Bo- uft ist eine Mischung aus unsichtbaren und geruchlosen Gasen. Sie
den gestellt werden. Meist gelingt dies den S ichter zu zwei teht zu ca. 21 % aus Sauerstoff, ca. 78 % Stickstoff und 1 % sonstige
elgase. Zusatzlich enthalt die Luft Wassermolekiile (Wasserdampf),

Alternativ funktioniert das Experiment auch mit Backpulver und einer die Luftfeuchtigkeit, und feine Schmutzpartikel.

Séure (Essig oder Zitronensaft).

In die Luft geworfene Eier platzen nur auf. Die Teil aus- Grund kann das Wasser auch nur bis zu einer bestimmten

einander, denn es fehlt der Gegendruck des Bodens. eigen und nicht das gesamte Innere des Glases aus-

Hintergrundwissen: r Druck die Einheit [Torr], nach dem italienischen
Druck (Uber- und Unterdruck) Physiker a Torricelli verwendet. Er fand heraus, dass der
Als Druck bezeichnet man eine Kraft, welche auf eine Flache witkt. Dj Luftdruck hohe dem Gewicht einer 10 Meter hohen Wasser-

se Kraft beruht auf der Anziehungskraft der Erde (der Schwer schicht entsp

Alle Massen, das sind sowohl feste Gegenstdnde als auch Wasser & wird der
Luftteilchen, werden durch diese Schwerkraft angezogen. ﬁ-‘geben- Weiter
Uber- bzw. Unterdruck ist die Differenz zwischen dem Innendruck un schnittliche L Meereshéhe, wie wir ihn von der Wetter-
dem Aufdendruck eines Systems. @S 2 bar oder 1013 Hektopascal [hPa].
Der Aufdendruck ist meist der uns umgebende Luftdruck. Den Innen- i

druck eines Systems kann man verdndern, indem man die Anzahl der Im Gegensatz dazu steigt der Druck beim Tauchen jeweils

darin befindlichen Masseteilchen erhéht oder verringert.

icherweise in [Pascal] bzw. [Hektopascal] an-
ndet wird noch die Einheit [bar]. Der normale

netzwerk zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Einfache-Experimente-zum-Luftdruck-Kerze-im-Glas-Dosenmilch-Phaenomen-Raketen

