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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

etwa mit dem Eintritt der Menschen ins einundzwanzigste Jahrhundert vollzog sich sowohl
bezuglich der Verfahren zur Energiegewinnung als auch im Umweltbewusstsein der Menschen
eine wesentliche zwingende Veranderung, die in ihrer Komplexitat als ,Energiewende” be-
zeichnet wird. Diese schliel3t insbesondere die Konzentration auf erneuerbare Energiequellen,
wie unter anderem die Nutzung von Wasserkraft, Wind und Sonnenenergie als Alternative zur
Verwendung fossiler Energietrager als auch von Kernbrennstoffen ein.

Die Energiewende zu vollziehen, ist aber nicht nur eine Aufgabe von Naturwissenschaftlern
und Technikern, sondern gleichfalls als ethisches Anliegen von uns allen aufzufassen, weil je-
der von uns nachhaltig Verantwortung fur den Klimaschutz und eine gesunde Umwelt tragt. Die
Forderung nach Verhinderung atomarer Katastrophen, Schutz vor radioaktiver Belastung und
Reduzierung der Emission von Treibhausgasen muss vor allem mit Nachdruck an die Politiker
gestellt werden.

Um die Verantwortung fur den Schutz unserer Umwelt von Generation zu Generation weiterzu-
geben, missen wir unsere Kinder sowohl in der familiaren Erziehung als auch im schulischen
Bildungs- und Erziehungsprozess so frih wie mdglich mit dieser Problematik konfrontieren.
Der vorliegende Band ,Erforsche ... die Energie“ kann dazu beitragen.

Obwohl Grundschulern* aus Verstandnisgrinden hier keine Definition des Energiebegriffes im
streng wissenschaftlichen Sinn vorgelegt werden kann, sollen beim Bearbeiten der Kopiervor-
lagen Neugier und Interesse flr den Energiebegriff geweckt und erste Vorstellungen gepragt
werden.

Vermittlung von Wissen Uber Energie, Techniken der Produktion in verschiedenen Kraftwer-
ken, umweltfreundliche Verfahren, Energiekosten und Formen von Energieverlusten in leicht
verstandlicher Form, gleichfalls aber auch Erziehung zu sparsamem Umgang mit Energie ge-
ben sich gerade bei dieser Problematik die Hand.

Aspekte wie: was kann ein Korper tun, wenn er Energie besitzt, wo kommt Energie Uber-
haupt her und Energie ist kostbar, sind in dem vorliegendem Arbeitsmaterial tragend. Bei Ver-
brennungsvorgangen sowohl im Kohlekraftwerk als auch in Verbrennungsmotoren entstehen
Schmutz und giftige Gase — derartige Erkenntnisse kdnnen auch Grundschuler schon nach-
vollziehen und den Forderungen, dass die Luft sauber bleiben soll, dass die globale Erwar-
mung aufgehalten werden muss, damit Stirme nicht zunehmen und zerstoren, dass Menschen
nicht durch Unfalle in Atomkraftwerken sterben, werden auch die Kleinen schon zustimmen.
Wenn die Schiler mit den Arbeitsmaterialien dazu angeregt werden, in ihrer Eigenschaft als
.Energiedetektive”, beispielsweise herkdmmliche Glihlampen als Energiefresser zu erkennen,
Uberheizte Raume zu melden, tropfende Wasserhahne zu schlieen und auf Mulltrennung zu
achten, tragt das dazu bei, sie friihzeitig zu einem Gefuihl der Mitverantwortung fir unsere Welt
zu erziehen.

In diesem Sinne wiinschen wir Erfolg und Freude beim Schreiben, Malen, Puzzeln, Erforschen
und Diskutieren, das Kohl-Verlagsteam und

Barbara Theuer

*Mit Schiilern bzw. Lehrern sind im ganzen Band selbstversténdlich auch die Schiilerinnen und Lehrerinnen gemeint.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Wie wird aus dem Haus der Schildblirger
ein modernes Wohnhaus?

- Das neue Rathaus

Einst beschlossen die Biirger der kleinen
Stadt Schilda ein Rathaus zu bauen. Ein
ganz besonderes sollte es sein, denn ihr
Architekt hatte schon den Schiefen Turm von Pisa ,
erbaut. Und nun erhoffte man sich in Schilda ein dhnlich schones Ge-
bdude. Dreieckig sollte es sein, nicht zuletzt deshalb, weil man die
Besucher in Scharen anlocken wollte.

FleiBig schichteten die Mdnner Stein um Stein aufeinander. Binnen
kiirzester Zeit war das Bauwerk vollendet und die Ratsherren zogen
mit all ihren Tischen, Bdnken und Akten ein. Eine feierliche Eroffnung
folgte, doch siehe da: es mehrten sich die Stimmen, dass es im neuen
Rathaus doch fiirchterlich dunkel sei.

Die Schildbiirger mussten gar nicht lange nachdenken, um die Losung
zu finden. Ei*, sagte einer von ihnen, ,Licht ist doch ein Element wie
Wasser. Lasst es uns mit Eimern in das Rathaus tragen." Gesagt, getan.
Schon zogen Mdnner, Frauen und Kinder mit allem aus, in dem man et-
was transportieren konnte: Eimer, Sacke, Schubkarren und vieles mehr
wurden schlieBlich - vollgestopft mit Licht - im Rathaus entleert. Doch
es half nichts.

Das neue Haus blieb dunkel.

.Merkwiirdig", sagten die Schildbiirger und verstanden die Welt nicht
mehr. ,Lasst uns doch einfach das Dach abdecken”, bemerkte schlieB-
lich einer von ihnen nach einer ganzen Weile. ,Ein prima Idee", waren
auch die anderen schnell begeistert und begannen gleich die Dachpfan-
nen zu entfernen. Nun konnten die Beamten arbeiten, hatten bestes
Licht - und niemand beschwerte sich mehr.

Erst als der Sommer langsam zu Ende ging und die Herbststiirme auf-
brausten, wurde die Arbeit in dem neuen Rathaus unangenehm. Denn

es regnete stets auf die Akten, die dann bald noch einmal geschrieben
werden mussten.

Ganz zum Erliegen kam die Tdtigkeit aber, als der Winter ins Land zog
und mit ihm die dicken Schneeflocken. Nun konnte in dem neuen Rat-
haus niemand mehr arbeiten - und so wurde das Dach wieder mit den
alten Pfannen eingedeckt. Zwangsldufig wurde es in den Rdumen stock-
finster, das kannte man ja schon.

Eines Morgens aber rief ein besonders fleifiger Beamter aus: ., Wir ha-
ben beim Bau des Rathauses die Fenster vergessen." Alle Schildbiirger
kamen schnell herbei gelaufen. Nun erkannten auch sie ihren Fehler.
Und genau deshalb wurde das Rathaus von Schilda beriihmt - und nicht,
weil es dreieckig gebaut worden war.

Erforsche ...
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m Wie wird aus dem Haus der Schildbiirger ein modenes Wohnhaus?

n

m Aufgabe 1: Lies oder hére den Text dartiber, wie die Schildbiirger ein

- Rathaus bauten.

EA L

n

M Aufgabe 2: Wie soll dein Haus der Zukunft £ f
i aussehen? Was wiirdest du beim

EA Hausbau anders machen als die ln\ l

Biirger von Schilda? ﬁ m
Suche aus der Liste passende ,Bausteine” fiir \’

deinen Bauplan aus und notiere deine Vorstel-
lungen. Denke dabei auch an die Energiekosten!

fensterlos - dunkel - hell - eiskalt - warm - Solaranlage auf dem Dach - \ &

gut isolierte Fenster und Tiiren - Olheizung - Kohleheizung -

AuBenwdnde aus Wdrme ddmmendem Material = verschlieBbare Gartenttiir -
rotes Dach - Energieanbieter mit Okostrom = Heizung mit Thermostat

i

Erforsche ...
wkohlverlag.de die Energie — Bestell-Nr. P11 212

(0] fetaverk zur Vollversion

Seite 29



https://www.netzwerk-lernen.de/Erforsche-die-Energie

Wie funktioniert ein Pumpspeicherwerk?

s
Ein Pumpspeicherkraftwerk dient der Speicherung von
elektrischer Energie durch Hinaufpumpen von Wasser.
Dieses Wasser lasst man spater wieder bergab fliel3en
und erzeugt dabei mittels Turbinen und Generatoren
wieder elektrischen Strom. Die elektrische Energie wird
also durch Umwandlung in Héhenenergie (potentielle
Energie) von Wasser gespeichert und nach Umwand-
lung dieser HOhenenergie in elektrische Energie wieder
ins Netz gespeist.

\

m Aufgabe 1: Ordne folgende Begriffe passend den numerierten Stellen zu.
E: Pumpe - Unterbecken - Oberbecken

1 4

2 Turbine

3 Generator

Aufgabe 2: Entscheidet, welche der folgenden Aussagen wahr sein kbnnten.
¢ A Diskutiert gemeinsam.

O Mit einem Pumpspeicherwerk ersetzt man fehlendes naturliches
Gefalle des Wasserlaufes.

[0 Das Wasser wird einmal taglich aus dem Unterbecken ins
Oberbecken gepumpt.

O Zum Pumpenbetrieb wird Elektroenergie verbraucht.

O Das Wasser wird aus dem Unterbecken ins Oberbecken
gepumpt, wenn das Stromnetz entlastet ist.

[0 Das Wasser wird bei Energiebedarf aus dem Oberbecken Uber
eine Turbine ins Unterbecken gelassen. Die Turbine treibt den
Generator zur Stromerzeugung an.

z... Erforsche ...
wkohlverlag.de die Energie — Bestell-Nr. P11 212
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Energie aus dem Meer

m Aufgabe 1: Beschreibe deine Beobachtung
- der Wellen im Meer.
EA Schreibe Sétze.

Wellen haben /

Wellen haben

Wellen kdnnen

Wellen kdnnen

Wellen

Flut hat

Flut kann

Die Kraft, Wellen fur die Erzeugung von Strom zu nutzen,
ist Aufgabe eines Wellenkraftwerkes.

é N
Was sind Gezeiten?

Durch den Einfluss des Mondes hebt sich das Meer und folgt ihm bei seiner Umdre-
hung um die Erde solange, wie seine Anziehungskraft fir diese schwere Hubarbeit
reicht — wir beobachten Flut. Wenn der Mond weiter gezogen ist, senkt sich der Mee-
resspiegel wieder — das Meer zieht sich zurtick — wir sprechen von Ebbe. Sowohl
Ebbe als auch Flut treten mit groRer Kraftwirkung auf, was die Bewegungsenergie
des Meeres deutlich macht. Genau diese Energie wird in einem Gezeitenkraftwerk

L dem Meer abgerungen und in elektrische Energie umgewandelt.
_4

m Aufgabe 2: a) An welchen Standorten ist die Funktion von Gezeitenkraftwerken

E: moglich? Was meinst du? Begriinde deine Meinung.

b) Suche im Internet weltweit nach mindestens zwei Standorten
von Wellen- oder Gezeitenkraftwerken.

Erforsche ...
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m Die Losungsvorschlage

2 7 Aufgabe 2: Motor wird bei In welcher Form | Aussage iiber den ltersticen
Name des 5 5 5 Motor umwelt-
folgendem Fahrzeug Motors wird Energie- Wirkungsgrad des freundlich?
eingesetzt zugefiihrt? Motors Ja/ Nein )
. Dieselkraft- . . .
Dieselmotor mittelmaRig nein
stoff
Ottomotor Benzin mittelmaRig nein
ﬂ/ :
elektrischer .
| . Elektromotor sehr gut ja
— o & Strom

m Aufgabe 1: individuelle Antwort

Aufgabe 2: beispielsweise: Anstatt mit dem Auto sollte man mit dem Fahrrad
— zum Béacker
— zum Sportabend
— zum Treffen mit Freunden fahren.

Aufgabe 3: o Energie- PR Einfluss fiir das
Beispiel verbrauch bzw. fiir die Umwelt auf die SR rorinzi
Kosten Gesundheit parp P
Anschaffung und
mit dem Erhalt eines Autos
Auto und = 0,50 € negativ unerheblich negativ
(VW Golf) Bezinkosten fiir
2 km Fahrstrecke
mit der Monatskarte Lee . .
StraRenbahn | 44 € positiv unerheblich | unerheblich
mit dem Anschaffung er . .
Fahrrad eines Fahrrades positiv positiv positiv
zu FuB keine Kosten positiv positiv positiv

E Aufgabe 1: zum Beispiel:
Stromschalter, Stromkreis, Wechselstrom, Stromkosten, Stromzahler, Stromkabel,
Stromquelle, Stromanbieter, Stromschlag, Starkstrom, Stromverbrauch, Solarstrom,
Stromleitung, Stromrechnung, Stromanschluss, Stromerzeugung, Stromverschwen-
dung, Atomstrom, Stromausfall, Strommast, Stromwirkungen

Aufgabe 2: Der Reihe nach werden eingesetzt:
Energie, Generator, Turbine, Kraftwerk, Dynamo, Lichtmaschine, Windrad

N
&
a
AUfgabe 1: in Abbildung Ener_gietréger der. Bezeichnung des Kraftwerkes i
zugefiihrten Energie ®
A Kohle oder Erdol Verbrennungskraftwerk §
B Atomkerne von Uran Kernkraftwerk !
o
c Wind Windkraftanlage 2D
[*a)
D Sonnenstrahlung Solaranlage g &
t.Q
E flieBendes Wasser Wasserkraftwerk ws
13
2
23y
iz
. . ¥ o
Aufgabe 1: Rauch-Gas-Vergiftung; Kohle-Staub-Wolke; Wasser-Dampf-Turbine; Wik

n ZW rk Atem-Luft-Verschmutzung, Braun-Kohle )
n| pstawe o zur Vollversion
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