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Einleitung

Warum Experimente im Sachunterricht?

Die Einbeziehung von praktischen Experimen-
ten in den Unterrichtsablaufist eine Erganzung
zu den Aufgabenschwerpunkten und fordert
zudem das Interesse an diesen Themen. Sie
entspricht nicht nur den giiltigen Grundschul-
richtlinien, sondern auch den Bediirfnissen der
Schiiler! nach Aktivitat, Erkunden, Ausprobie-
ren und Entdecken. Dabei erfahrene Motivati-
on und Freude fithrt zu guten inhaltlichen
Lernerfolgen, denn die Schiiler machen eigene
Erfahrungen, werden in ihrer Selbststandigkeit
gefordert und erhalten Erfolgserlebnisse. Zu-
satzlich erlernen die Schiiler Arbeitsmethoden,
die nur im Zusammenhang mit eigenstandig
durchgefiihrten Arbeiten moglich sind. Hierzu
gehoren sowohl praktische als auch feinmoto.
rische Fahigkeiten.
Die Themen Elektrizitat und Magnetismus sind
physikalische Phdanomene, die unser Leb
stimmen und inzwischen untrenn

CPEXperimente
ind die Inhalte im Rah
ausgewahlt und iibergreif
die Jdhrgangsstufen 2-4 geeighet. Beson@d€rer
Wert wurde auf die einfa urchfiihr eit
der Experimente ge i steht das Er-
griinden und agsphanome-
nen im V;
Die be ien sind so gewahlt,
dass eine instige Anschaffung im Klas-
sensatz maghch ist. Dabei wurde besonderer
Wert auf Sicherheit und mehrmalige Verwend-
barkeit gelegt, dennoch ist der Ankauf be-
stimmter Sondermaterialien erforderlich.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit beschrianken
wir uns im Text auf die mannliche Form. Selbstverstand-
lich sind alle Schiilerinnen und Lehrerinnen immer mit

rsfietZwerk

Die Einteilung der Kapitel

Jedes Experiment kann fiir sich alleine durch-
gefiihrt werden.

Eine gute Einsatzmoglichkeit besteht darin, die
zwei Experimente parallel als Stationen aufzu-
bauen. Dies erspart die Organisation einiger
Materialien im Klassensatz. Gleichzeitig ver-
mittelt die Summe der Erkenntnisse aus den
einzelnen Experimenten besonders anschau-
lich das Thema.

tische Experimente z
Die Beson
den zu den
bl g

rimente im
rin die haufigs
Unter de

enschaftliche Richtigkeit der Aussagen.
ie liefern eine anschauliche Ubersetzung der
komplexen Themen und sollen Thnen die Be-
antwortung von aufkommenden Fragen ohne
zusatzlichen Zeitaufwand vereinfachen.

Unter @ Erkldrung enthalt jedes Experiment
eine didaktisch verkiirzte und versinnbildlichte
Erklarung fiir die Schiiler. Auf diese Weise soll
die Verstandlichkeit des naturwissenschaftli-
chen Hintergrundes erleichtert und das Inte-
resse an weiterem Forschen und Entdecken
geweckt werden.

Eine Reflektion des wesentlichen Lerninhalts
erfolgt jeweils iber ein zu den einzelnen Expe-
rimenten gehdrendes Arbeitsblatt.

Alle Experimente sind praxisnah im Unterricht
erprobt und mehrfach durchgefiihrt.
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Einleitung

Sicherheit

Alle Experimente sind so ausgewahlt, dass sie
fur Schiiler der Klassen 2 bis 4 zur eigenstan-
digen Durchfiihrung geeignet und ungefahrlich
sind. Auf Grund des hohen Nachahmungspo-
tentials ist eine Unterweisung in den grundle-
genden Sicherheitsregeln unverzichtbar. Ver-
wenden Sie hierzu das Arbeitsblatt auf S. 5.
Die Sicherheitsregeln sollten vorab erarbeitet
und besprochen werden. Soweit erforderlich
enthalten einige Experimente noch spezielle
Hinweise.

Wahl der Sozialform
Eingeteilt in Partner- oder Gruppenarbeit sind
die Experimente von allen Schiilern eigen-
standig oder als Demonstrationsexperiment
durchfiihrbar.

Mehrere Experimente eines Kapitels konne

netzwerk

sowohl parallel als Stationenarbeit als
aufeinander aufbauend direkt i Iu
durchgefiihrt werden, da bei gini eit-

Umgang mit den Kopiervorlagen

Auf den Seiten 4 und 5 befinden sich die Ko-
piervorlagen fiir ein universell giiltiges Aus-
werteblatt und die allgemeinen Sicherheitsre-
geln.

Die Materialien sind wie folgt gegliedert:
Zuerst erhalten Sie als Kopiervorlage ein Blatt
mit der Anleitung fiur das jeweilige Experi-
ment. Diese Anleitung und das Auswerteblatt
werden den Schiilern mit den zur Durchfiih-
rung des Experimentes Otigten Materialien
ausgehandigt.

Auf der zugehorigen
die @ Erklarung fu

Anschliefden ' noch
ein Arbeitsblattgls '
welches vemde

ie L gen und Losungshinwei-
igén Arbeitsblattern befinden
den Lehrerseiten.

as brauchst du:
ler erfolgt eine detaillierte Auflistung aller
benotigten Materialien.
Die nachfolgende grafische Darstellung dient
als Hilfestellung zur Durchfiihrung.

zur Vollversion

w l%rE@tﬁnQEinfache Experimente zur statischen Elektrizitat

© Persen Verlag GmbH, Buxtehude


https://www.netzwerk-lernen.de/Einfache-Experimente-zur-statischen-Elektrizitaet-Knisterndes-Lineal-und-Konfetti-Floehe

Einleitung

¥ so geht es:
Fiir die Schiiler folgt eine ausfiihrliche und

schrittweise Anleitung zur Durchfiihrung des
Experimentes.

& Was beobachtest du?

Die Schiiler konnen bereits im Vorfeld ihre Ver-
mutungen iiber den Versuchsverlauf und ihre
Beobachtungen wahrend des Verlaufes aufdem
Auswerteblatt notieren.

© Tipps:

An dieser Stelle erhalten die Schiiler praktische
Tipps zur Optimierung des Experimentes und
den Hinweis auf mégliche Fehlerquellen.

% Konfetti-Flohe

I Das brauchst du:

Locher

Tonpapier, Wellpappe
Glasschdlchen

CD-Hiille oder stabile Plastikfolie
Tuch

¥ So geht es:

1. Stanze mit dem Locher mindes
aus dem Tonpapier.
. Streue die Konfem

[EN)

s fest mi
Achte dar

olie
e & Glasschdlchen.
@ Was beobachtest du? du” c

© Tipps:

Es passierte gar ni

Iss kein Metall in der Néhe der

Reibe die CD-Hiill
blsh

n G

d. Hast du
anderes zB. aus

Ein kleines Dankeschon ...

an alle Kinder, vor allem Lina und Sara, fiir das
eifrige Ausprobieren unzahliger Experimente,
das unermiidliche Lesen der Texte und ihre
kritischen Anmerkungen.
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<~ Auswerteblatt von: w

Experiment:

? Das konnte passieren:

V] Versuchsaufbau und Material (Zeich%

@® Stimmte deine Vermutung, was passieren kénnte? Erklére:

als AVAS 4 -
lernen zur Vollversion
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Sicherheitsregeln flur Experimente mit elektrischem Strom! w

Ordne die Bilder den Texten zu. Verbinde Bild und Text miteinander!

Fuhre niemals Experimente mit Strom aus
der Steckdose durch!

e o co& Batterien und Akkus!
Stec ger, Gegenstande
o] s i tecker in die Steckdose!

Wasser gehort niemals in die Néhe von
Elektrogeraten!

Offne oder bastele niemals an defekten
Elektrogerdten, solange sie noch mit der
Steckdose verbunden sind!
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Knisterndes Lineal

V] Das brauchst du:
2 Papprollen
Klebeband

Wolle (Faden)
Schere

2 Bluroklammern

2 Trinkhalme

Lineal aus Kunststoff
Tuch

K\cbﬁ\)““d

¥ So gehtes: %

1. Klebe die Papprollen auf dem Tisch fest.

Sie sollten ein Stiick Uber die Tischkante ragen.
Schneide einen etwa 60 cm langen Wollfaden ab.
Knote an jedes Ende des Wollfadens eine Biroklammer.
. Hénge nun diesen Wollfaden tiber eine der Papprollen.
. Schneide noch einen etwa 30 cm langen Wollfaden ab.
. Befestige an diesem Wollfaden die zwei Trinkhalme.
Wickle den Wollfadens erst dreimal am Ende um den
inkhalm. Klebe ihn nun mit etwas Klebeband fest.

e diesen Wollfaden uber die zweite Papprolle.

ig: beide Trinkhalme sollten ungefdhr auf gleicher

o oA WD

PR -

Di prollen sollten nicht zu dicht nebeneinander liegen!
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Lehrerseite ,Knisterndes Lineal”

Hinweise fiir Lehrer:

Durchfiihrung:

Testen Sie vorab alle Gegenstinde. Vor allem bei Kunststoffen kann die Materialzu-
sammensetzung stark variieren und es konnte zu tiberraschenden Ergebnissen kom-
men.

Sehr gut elektrisch aufladen lassen sich transparente Lineale aus Kunststoff oder CD
Hiillen. Zum Reiben eignen sich Wollsocken, Strickstoffe (Baumwolle/Polyestergemi-
che) oder Wildleder: Ein Glasstab gerieben mit Zeitungspapier funktioniert eben-
falls.

wenden Sie Kreppklebeband. Es lésst sich einfach wieder von der Tischplatte ent-
en. Ein von der Innenseite der Rolle aus einige Zentimeter weit auf die Tischplat-
ebter Streifen reicht aus.

iler missen mit dem Start des Experimentes warten, bis die Wollfiden bzw.
e ruhig hdngen. Die Biiroklammern sind als Gewichte notwendig, damit die
ach unten hdangen.

lite hochkant in die Mitte zwischen die Wollfiden bzw. Trinkhalme ge-
en. Bei den Trinkhalmen kann das Lineal zusétzlich langsam nach un-
is zum oberen Ende der Halme bewegt werden.

® Erkldrung:
Das Lineal besteht aus Kunststoff. Durch Re mit dem Tuch
trisch aufgeladen. Diese Art der elektris g kennst du bes’
du mit den Schuhen iiber den Boden schle ebenfalls elektrisch
Beriihrst du dann einen Tiirgriff oder eine schen, findet wi
Entladung statt.

Das Knistern, das du héren konntest, entsteht
Die elektrische Aufladung des Lineals erzeugt ein
andere Gegenstinde in der Nahe. Deshalb werden
zogen und andere Gegenstinde abgestof3en.

Ob etwas angezogen oder abgestoflen wird, hangt on abydus welchem Ma
terial es besteht. Die Wollfdden in deinem Experiment wurden vom Lineal ange-
zogen. Die Trinkhalme dagegen wurden abgestofRen. An den oberen Enden der
Trinkhalme, war der Wollfaden festgeklebt. Hier ist die Anziehung de.
grofler als die Abstoflung der Trinkhalme. Deshalb wurde
Es gibt auch Gegenstdande aus Materialien wie z.B. Gummi,
noch abgestofden werden.

h Entladungen.
re Kraft. Diese wirl
stande davon ange.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

’ Q Lineal, reiben, Tuch, Knistern, anziehen, abstof3en, Wollfaden, Tri

Zum Weiterexperimentieren:
Probiere, welche Gegenstande/Materialien kénnen elektrisch aufgeladen werde,
Bsp. Kunststoffe, Luftballon, Glasstab.

Gerieben werden kann z. B. mit Wolle, Leder, Zeitungspapier.

Welche Materialen konnen davon angezogen oder abgestofien werden? Welche rea-
gieren gar nicht? Bsp. Haare, Frischhaltefolie, Lametta (Alu-Folie), Papierstreifen,
Styroporkiigelchen, Wasserstrahl, Luftballon, getrocknete Kiichenkrauter, Tisch-
tennisballe, Popcorn, Gummiringe.

e mit Wollfaden werden angezogen. - Anziehung.
Abstoflung.
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Arbeitsblatt Knisterndes Lineal E

@ In welche Richtung haben sich die Wollfdden und Trinkhalme in deinem
Experiment bewegt? Zeichne Pfeile ein und ordne die Wérter zu.

Anziehung Abstofung

T

O ‘»&\9

worte

Was passiert, we IPRineal aus Kunststoff mit einem Wolltuch gerieben wird?

Was war das ,Knistern®, das du beim Reiben des Lineals gehért hast?

|l‘l| lornon. zur Vollversion
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Konfetti-Fléhe ¥ So geht es: g
1. Stanze mit dem Locher mindestens 10 Konfetti-,Fl6he“
. aus dem Tonpapier.
1 Das brauchst du: 2. Streue die Konfetti-,Flohe* in das Glasschélchen.
Locher 3. Vermute: Was passiert, wenn du die mit dem Tuch geriebene
Tonpapier, Wellpappe CD-Huille oder die Folien auf das Glasschalchen legst?
Glasschdlchen 4. Lege die CD-Hiille oder Folie auf den Tisch und reibe

mehrmals fest mit dem Tuch dariiber.

Wichtig: Achte darauf, dass kein Metall in der Néhe der
-Hlille /Folie liegt!

sie nun auf das Glasschdlchen.

CD-Huille oder stabile Plastikfoli
Tuch

obachtest du?

gar nichts?
Ulle mit einem anderen Gegenstand. Hast du
benutzt, tausche es gegen etwas anderes z.B. aus

netzwerk zur Vollversion
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Lehrerseite ,, Konfetti-Flohe“

(D Erk]érung; Der durchsichtige Teil einer CD-Hiille erzeugt zusatzlich den besten

. N . . . akustischen Effekt. Alternativ kann eine stabile Folie wie die transparente Deckseite
Die CD_-Hulle besteht aus‘Kunststoff. Du; iben mit dem von Schnellheftern verwendet werden.
elektrisch aufgeladen. Diese Art der e ufladung kennst Zum Reiben eignen sich vor allem Wollsocken, Strickstoffe (Baumwolle/Polyesterge-
Wenn du einen Pullover aus Fleece liber t, konnen deine Haaj mische) oder Wildleder.

hen und knistern. Dann bist du ebenfalls ele
Die elektrische Aufladung der CD-Hiille erzeu
aufandere Gegenstdande in der Ndhe. Deshalb
CD-Hiille angezogen und hiipfen nach oben. Ber:
gibt diese einen Teil ihrer elektrischen Aufladung
che Ladung wie die CD-Hiille, wird es wieder abgest ine ,Flohe" hiip
wieder herunter. Auf dem Boden des Glasschélchen rden wieder entlade
Jetzt konnen die ,Flohe“ wieder angezogen werden und hiipfen weiter.

A | Achtung: Je nach Eifer der Schiiler ist eine CD-Hiille nach einigen Experimenten sehr
n.su:htbare K.raft."Dl glatt poliert. Wurde immer wieder der gleiche Gegenstand zum Reiben verwendet,

‘(.mf"ettl-,,Flo.he lasst sich die CD-Hiille dann nicht mehr gut elektrisch aufladen. Eine Socke z. B. nimmt
6he” dann die CD- eist Elektronen aus der CD-Hiille auf. Dabei gilt: je rauer die Oberflache, umso bes-
- Nach einigen Versuchen ist dieser Vorgang erschopft. Tauschen Sie dann entwe-
die CD-Hiille oder den Gegenstand, mit dem gerieben wird, aus. Wechseln Sie
1ckmaterialien mit Wildleder oder Zeitungspapier ab. Dadurch erreichen Sie eine
che Aufladung sowohl tiber die Aufnahme als auch die Abgabe von Elektro-

N . ) - . D-Hiille konnen Sie am nachsten Tag wieder verwenden.
Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes.

Q CD-Hiille, reiben, elektrisch aufgeladen, Kraft, Konfetti, ange:

Hinweise fiir Lehrer:
Durchfiihrung:
Testen Sie vorab alle Gegenstande. Vor allem, wenn Sie andere als die in de ei

angegebenen einsetzen mochten. (1)
An Tagen mit hoher Luftfeuchtigkeit funktioniert die elektrische Aufladung

K tti befindet
schlechter als an Tagen mit niedriger Luftfeuchtigkeit. unter und a
Fiir das Konfetti sollten Sie dickes Tonpapier oder Wellpappe verwenden. Je schw;, ®
rer das Papier ist, umso besser ist der Effekt und das Herunterfallen wird durch tinde aus KurStto ich elektrisch Aufladen. Um elektrisch Atfgelade:

Schwerkraft unterstiitzt. Normales Papier ist zu leicht. Es wird zwar genauso ange- Y nstinde herum bare Kraft. Papierstiickchen kénnen durch
zogen, hiipft aber nur sehr wenig. Die Glasschale sollte nicht hoher als 3-4 cm sein. diesORr ezogen -rap
u

issen auf Seite 12

in der Glasschale: auf dem Boden, auf dem Weg hoch

Alternativ konnen Sie auch Porzellanschalchen verwenden. Plastikschalchen eignen GEINESE Zichen sich an und gleiche [
sich nicht, der Kunststoff der Schale wird durch den Kontakt mit der aufliegenden
CD-Hiille selbst zu leicht elektrisch aufgeladen.

n sich ab.

(od
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Arbeitsblatt Konfetti-Flohe g

@ Zeichne die Konfetti-,Flohe“ in das Bild.

00
Lireiche dietiohtiger (ammern.

Gegensténde au ‘)ff ( lassen sich nicht / lassen sich ) elektrisch
aufladen.

Um el@ aufgeladene / entladenen ) Gegenstéinde herum wirkt eine
unsichtbdre Kraft.

Papierstickchen ( kénnen / kdnnen nicht ) durch diese Kraft angezogen werden.

Ungleiche ( Ladungen / Gegenstdnde ) ziehen sich an und gleiche ( Ladungen /
Gegenstdnde ) stofen sich ab.

netzwerk -
n zur Vollversion
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Lehrerseite

Zusdtzlich zum Experiment: Knisterndes Lineal

Der Wollfaden wird von dem elektrisch aufgeladenen Lineal angezogen, egal ob das
Lineal mit einem Wolltuch oder Gegenstand aus Wildleder gerieben wurde. Durch
die Ladungsverschiebung reagieren auch die beiden Wollfiden aufeinander. Beide
werden am Lineal anhaften, allerdings versetzt, denn sie haben beide die gleiche La-
dungsverschiebung und stof3en sich gegenseitig ab.

Ein Trinkhalm oder Frischhaltefolie wird dagegen immer vom Lineal abgestofien.
Zusdtzlich zum Experiment: Konfetti-FI6he

Das Papier wird von der Folie oder CD-Hiille aus Kunststoff angezogen. Beriihrt das
nfetti die CD-Hiille, dann findet ein Ausgleich des Ladungsunterschiedes zwischen
jer und Kunststoff statt. Es werden sogar so viele Ladungsteilchen tibertragen,
s das Konfetti selbst die gleiche Ladung hat wie die CD-Hiille. Es wird als Folge
Ren und féllt herunter. Wieder auf der Glasschale angelangt erfolgt erneut ein
usgleich und es wird wieder angezogen. So entsteht das ,Hiipfen“. Dieser
nicht sichtbar im Experiment ,Knisterndes Lineal“ auf, da die Wollfiden zu
wer sind. Durch die Ladungsverschiebung und Ubertragung reagiert das
miteinander. Einige werden seitlich die CD-Hiille entlang ,tanzen".

Hintergrundwissen:
Statische Elektrizitit
Elektrische Leiter wie Kupfer oder Eise icht elektrisch a
die gute Leitfahigkeit der Metalle werden n erschiede auf der Materj
flache sofort ausgeglichen.
Gegenstdnde aus nichtleitenden Materialien wi
dagegen elektrisch aufgeladen werden.
Den meisten Schiilern ist bekannt, dass ein Luft
an einem Pullover gerieben wurde.

Auf eine Differenzierung in positiv oder negativ gela en wird in der
Kklarung fiir die Schiiler bewusst verzichtet, denn is oll1 erheblich, ob d
elektrisch geladene Gegenstand durch die Aufnahme oder Abgabe von elektrischen
Ladungsteilchen (Elektronen) aufgeladen wurde.

Um den aufgeladenen Gegenstand herum entsteht ein unsichtbares elektri
Dieses Feld bzw. die Krifte, die es ausiibt, kann man nur d
andere Gegenstiande nachweisen.

Gibt man einen anderen Gegenstand in dieses elektrische Feld, s
im elektrischen Feld wirkenden Kréfte eine ,dielektrische Polaris;
Die Ladungsteilchen innerhalb des ungeladenen Gegenstandes w
Je nach Materialeigenschaften wirkt sich diese Ladungsverschiebun,

toffe oder Kautschul

nziehen kann, wé

sich ab.
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