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Um den Umfang von kreisférmigen Gegenstdnden wie Teller, Dosen, Flaschen oder Munzen zu
ermitteln, kann man experimentell vorgehen. Markiere den Rand eines 2-€-Stlickes mit einem Punkt
und rolle die Minze einmal auf einem Blatt Papier ab.

Mit etwas Geschick ermittelst du den Umfang mit 81 mm, d.h. der
Umfang ist etwas mehr als dreimal so lang wie der Durchmesser.

Der Durchmesser dieser
Miinzen ist genormt:
25,75 mm.

u=381mm

L i 1 |
T T

d=25,75mm d=2575mm d=25,75mm

Markiere dazu den Anfang des Tesafilms auf der néchsten Filmschicht u
stelle den Durchmesser fest. Ziehe nun den Tesafilm bis zu der Markierun
und klebe ihn auf. Miss die Lange des Streifens und du erhdltst de\

sls os

Etwas einfacher ldsst sich z.B. der Umfang einer Tesafilm-, Krepp- und ikettNolle ermitteln.

Auch hier wirst du feststellen, dass der Umfang der Rolle e
Dreifache des Durchmessers betrégt.

Dividiert man den Umfang eines Kreises durch seinen D esser,
so erhdlt man einen konstanten Zahlenwert, derptwas uber dem Dreifachen des Durchmessers liegt:
—=3 u=3-d

Jahrhundertelang haben sich Mathematiker bemulit, die! konstante Zahl ,in den Griff zu bekom-
men“. Vergebens. Diese Zahl ist nicht periodisc \unﬂlich lang und transzendent. Schnelle Super-
computer haben sie auf mehr als 6 MillioﬂSt len berechnet. Diese merkwirdige Zahl wird =
(griechischer Buchstabe, sprich ,,Pi) genonnfr die ersten 10 Nachkommastellen: 3,1415926535.

Der Umfang eines Kreises mit d adius r
bzw. dem Durchmesser d bere@et sich mit

u=d-wbzw.u=2:r- =, M

-« ®

dabei ist ™ = 3,14.

BEISPIEL E® Bc tchne den Umfang der Kreise. BEISPIEL H]
ayd=18cm b) r =7 dm Ein Kreis hat einen Umfang
u=d-m u=2-r-m von 263,76 m. Wie grof ist
u=18cm- 3,14 u=2-7dm-3,14 sein Durchmesser bzw. wie
u=56,52cm u=43,96 dm grof3 ist der Radius?
BEISPIEL ﬂ Taschenrechner rechnen mit m = 3,14159265359. u=d-m
Berechne den Umfang eines Kreises mit dem 263,76 m=d - 3,14
Radius r =24 mm mit = = 3,14 und mit der d=263,76 m: 3,14
w-Taste der Taschenrechners. Vergleiche und d=84m
runde zweckmdéig. r=42m

u=48 mm - 3,14 u=48 mm - 3,14159265359

u= 150,72 mm u=150,7964474 mm
u=151 mm u=151 mm
netzwerk
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AUFGABE Ell \venn Inder im 5. Jahrhundert den Umfang eines Kreises berechnen wollten, so
multiplizierten sie den Durchmesser mit [%]2. Berechne den Umfang eines Kreises
(d =32 mm) mit dem indischen Wert, mit 7 = 3,14 und mit dem Taschenrechner.

AUFGABE E Ptolemdus, ein berihmter Astronom, Geograf und Mathematiker, der um 140 nach
Christus lebte, rechnete mit m =3 %. Um wie viel unterscheidet sich sein Wert
von 3,147

AUFGABE B Berechne den Umfang der Kreise.
ayr=4cm b) d =21 km c)d =122 mm d)yr=17dm

AUFGABE [Z§ Berechne den Radius der Kreise. \d
ayu=7cm b) u=2km c)u=31,AQn )u=285km

AUFGABE B Schmied Iron Mike muss die Rdder der Postk t:h o
mit neuen Eisenreifen versehen. Wie viele Metér Baria-
eisen braucht er, wenn die Vorderradef €ien Radiu
von 45 cm haben und die Hinterrader ei ufeh-

messer von 1,60 m? ,
o
AUFGABE [ pie Linge des Aquators ) - \
betrégt ca. 40000 km. P W
Berechne den Radius B |
AN

der Erde. ’

AUFGABE Der Mond hat i’aen Radlon ungefahr 1750 km. Wie lang ist sein ,Aquator“?

AUFGABE ] \vie veriindert sich der Umfang eines Kreises, wenn man seinen Radius
a) verdoppelt? -
b) vervieriacht?

Rc—,ghn@it einem Radius von 5 cm.

AUFGA Wie oft drehen sich die Rader (d = 42 cm) eines Motorrades
pro Sekunde bei einer Geschwindigkeit von 80 kTm?

AUFGABE [T | 250 km Entfernung umkreist eine Raumstation die Erde
(Erdradius 6370 km). Fur einen Durchlauf braucht die Station

88 Minuten. Berechne die Ldnge der Umlaufbahn und die
km
T.

Geschwindigkeit der Raumstation in

netzwerk zur Vollversion
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Flacheninhalt Kreis

Wenn man weif, dass sich der Umfang eines Kreises mitu = 2 - r - w berechnet, dann lésst sich auch
schnell eine Formel flr die Berechnung des Flécheninhalts herleiten.

Teile den Kreis in zwolf Setze die Teile zu
gleich grofle Stiicke. Eines Schneide die dreizehn einer Fldche zusammen,
der Stlicke teilst du in zwei Teile aus. die einem Rechteck

gleiche Teile. dhnlich sieht.
I 1T I I 11 I T I I 11 1 1 1 11

Y
1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 %IJIII

Der Flécheninhalt diese cht-
[} ecks ist gleich dem Produ S ellt man den Kreis nicht in zwélf,
- der Lénge r -  und der Br sondern in 24 oder 48 Teile, dann
Y @u des Rechtecks. ist die rechteckige Form deutlicher

zu erkennen.

—_

—

=
1/~

(halber Kreisumfang)
rem 2 =rr2 T
= T
1 1T I 1 111 ‘
MERKE
Der Flacheninhalt eines Kreises mit de‘?dibs r
bzw. dem Durchmesser d berechnet si my ’
A=r2-1szw.A=diT'“; ’
dabei ist ™ = 3,14.

BEISPIEL II Berec’ne&an Flacheninhalt der Kreise.

ar=9cm A=r-7 b)d =12 dm A=0'24Tr
A=~(9cm)?- 3,14 A= {12AM7 314
A = 254,34 cm? A = 113,04 dm?

BEICPCL E Taschenrechner rechnen mit = = 3,14159265359. Berechne den Fldcheninhalt
eines Kreises mit dem Radius r = 20 mm mit = = 3,14 und mit der =-Taste des
Taschenrechners. Vergleiche und runde zweckmapig.

A = (20 mm)? - 3,14 A = (20 mm)? - 3,14159265359
A = 1256 mm?2 A = 1256,637061 mm?
A = 1256 mm? A = 1257 mm?

BEISPIEL B Wie grof3 ist der Radius eines Kreises, der einen Flécheninhalt von 7850 cm? hat?
Stelle die Formel nach r um.

A=r?-m r=ya
2=A r ~ [7850 cm?
m 3,14

ck: Basics Mathe. Fldchenberechnung © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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r=50cm

netzwerk zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Basics-Mathe-Flaechenberechnung-Kreisflaeche

ck: Basics Mathe. Flachenberechnung © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdérth

Flacheninhalt Kreis

AUFGABE 1|
AUFGABE ]

AUFGABE [£]]

AUFGABE [}
AUFGABE |5

AUFGABE [[3]

AUFGABE

Berechne den Flédcheninhalt der Kreise.
ayr=7cm b)d =21 mm c)d=12km dyr=2dm

Berechne den Radius der Kreise.
a) A=200,96cm? b)A=1256km? c)A=379,94 mm? d)A=63,585m?

Wenn der chinesische Ingenieur Tsu Ch'ung-Chih (430—501) den Flécheninhalt
eines Kreises berechnete, dann benutzte er w = % Um wie viel m2 unterscheidet
sich sein Ergebnis bei einem Kreis mit einem Radius von 45 m von dem Ergebnis
mit m = 3,147

Ein anderer Chinese, Wang Fang, benutzte = 142 . Fihire dieselbe Rechnung

durch.

Berechne den Umfang der Kreise.

a) A=18cm? b) A = 6,6 km? 94 m2.a d) A =4,98 km?
Berechne den Fldcheninhalt der Kreis \ \
a)u=17cm b)u=1,6km y d) u=4,98 dm
Berechne den Fldcheninhalt. v
a) -« » b) - c)
32m e
A ‘ ’6\ 0
. 2
£ N\ E
% ™
z
5,
A

d) verdo
b) verdieifacnt?
Rechne als Beispiel mit einem Radius von 5 cm.

Wie ver x ich der Fladcheninhalt eines Kreises, wenn man seinen Radius
it?

Al"FG"ABE‘mEin Mobilfunksender hat eine Reichweite von 5 km. Wie grof} ist das Gebiet in a,

AUFGARE ©)

AUFGABE 1]

AUFGABE [[]

AUFGABE (/]

netzwe rﬁdche von 150 cm? beansprucht?

lernen

cas er versorgen kann?

Der Umfang eines Kreises und eines Quadrates betragen jeweils 80 cm.
Welchen Flacheninhalt hat das Quadrat, welchen Flécheninhalt hat der Kreis?

Ein Stahldraht kann je mm? mit 12 kp belastet werden. Welchen Durchmesser
muss ein Draht mindestens haben, wenn er einer Belastung von 600 kp ausgesetzt
wird?

Ein Rettungshubschrauber hat einen Einsatzradius
von 65 km. Wie grof3 ist das Gebiet in ha, in dem sein
Einsatz erfolgen kann?

Gadrtner Greenthumb soll ein kreisférmiges Beet mit
einem Durchmesser von d = 6 m mit Tulpen bepflanzen.
Wie viele Tulpen bendétigt er, wenn eine Tulpe eine

zur Vollversion
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Flacheninhalt Kreisteile

Bei einigen Aufgaben zum Flécheninhalt des Kreises

hast du bereits Teile eines Kreises berechnet
(Viertelkreis, Halbkreis). Es gibt weitere Kreisteile, Q‘ <& Der Mlacheninhalt
die man ebenfalls berechnen kann. Eine Fldche, ~y des Kreisrings ist

. . . . . gleich der Differenz
dle_von zwei Kreisen begrenzt wird, die de.n . a@ aus dem Fléchen-
gleichen Mittelpunkt haben (also konzentrisch sind), inhalt der beiden
wird als Kreisring bezeichnet. Kreise.

BEISPIEL II Berechne den Fladcheninhalt des Kreisringes.
rc: = 8’5 cm, ri = 3’5 cm AKreisring = rc12 U I‘i2 T oder AKreisring =m: (r02 o ri2)

AKreisring ~3,14-[(8,5 Cm)2 -(3,5 Cm)z] AKreisring =~ 188,4 cm?
Schneidet man aus einem Kreis ein , Tortenstlck® heraus, dann nennt m dies&&che Kreis-

ausschnitt. Die Gré3e dieser Fldche héngt naturlich vom Winkel « ab.
o

¢ N
"ng& s Kreisausschnitts.

Du berechnest zundchst ‘

b

den Flédcheninhalt des gesamten Kreises: A=r?-x
Dann berechnest du £ ,

o=58° den Flécheninhalt fiir einen Wiﬁl o von 1° A= rsé_ow"
Anschlieffend berechn\e”s,t du

. . . \. . . Peonea
den Fldcheninhalt ur{ en'leblgen Winkel «. A= 360°
A =24 o) S 406" A=291cm?
360 ’

BEISPIEL E Berechne den Flécheninhalt und die Bog

Fiir die Berechnu% Bogenlénge b gehst du éhnlich vor: b= 2';3#
ba 2 -3,14- 55°
= 360°

b~243 cm

V%
Schneidet man von einer Kreisausschnitt das untere Dreieck ab, dann entsteht eine Fléche, die
man als Kreisabschnitt bezgichnet

Den Umfang des Kreisabschnitts berechnest du mit

%Sehnes‘—» 2-r-m-a
uKreisabschnitt =b+sundb =

360°

Den Flécheninhalt des Kreisabschnitts berechnest du als Differenz aus den Flédchen-
inhalten des zugehdrigen Kreisausschnitts und des gleichschenkligen Dreiecks, das
die Sehne als Basis und die Radien als Schenkel hat.

r2-m-a_S-(r—h)

= Axreisabschnitt = 360° P
. 2. - . . .
r r Ersetzer%% durch % und du erhdltst die Formel Ay gisabschnitt = % ‘[brr—s-(r—h)].
o
Betrdgt die Héhe h weniger als ein Drittel des Radius, dann kannst du die Ndherungs-
formel benutzen: A=% s - h.
b=4,19 cm =
BEISPIEL E} §  s=386cm
. . N ~ _ 2-3cm-3,14-80°
Zeichne den Kreisabschnitt mit r =3 cm S b=
und dem Mittelpunktswinkel o = 80°. I b=4,19cm
Entnimm die Maf3e, die du zur genauen < h=0,7cm
Berechnung des Fléacheninhalts brauchst, A = 1,846 cm?

deiner Zeichnung. Welchen Fldcheninhalt
liefert die NGherungsformel?

netzwerk
lernen

Az%-S,BGCm-OJcm

ck: Basics Mathe. Fldchenberechnung © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Flacheninhalt Kreisteile

AUFGABE II Berechne den Flécheninhalt der markierten Fléchen (Mape in mm).

a) r b c) 'y
'Y [ o
Al A
0 [so] -
— Al v v
Yy <t
Y 24 20
AUFGABE E Berechne den Fldcheninhalt der Kreisringe mit den Radien r; und r,,.
ajr,=7cm,r,=12cm b)r,=1,20m, r,=1,58m

AUFGABE [El Berechne den Flicheninhalt der markierten Fliche (Ang@n mm).

AUFGABE [l Berechne die Bogenlinge und den Flécheninhalt der Kreisausschnitte.
a) : b)

r=
49 ¢cm
> ‘43\ o

AUFGABE B Berechn dVldcheninhalt und die Bogenldnge der Kreisausschnitte.
o)r=129~1,aé70° b)r=0,6 m, a=190°

AUFGABE ﬂ Beech‘ die fehlenden GroBen der Kreisausschnitte.
a)b=10,05¢cm, a=72°r, A b)r=48cm,b=25,12cm, o, A

AUFGABE mer Scheibenwischer eines Autos

uberstreicht die abgebildete Fléche.
Wie grop ist sie?

16 cm

AUFGABE ﬂ Berechne nach der Ndherungsformel A = % s - h den Flacheninhalt der Kreis-
abschnitte.
ays=75cm,h=28cm b)s=156m,h=45m

AUFGABE [E]  zeichne den Kreisabschnitt mit r = 6 cm und dem Mittelpunktswinkel o = 60°.
Entnimm die Maf3e, die du brauchst, um den Flécheninhalt genau zu bestimmen,
deiner Zeichnung. Welchen Flécheninhalt liefert die Ndherungsformel?

AUFGABE [[l] | cite qus den Formeln A = “éég;"‘ und b = 2“;55;  die Formel A =% fir den

dcheninhalt des Kreisausschnitts her. .
() fetzwerk zur Vollversion

ck: Basics Mathe. Flachenberechnung © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdérth


https://www.netzwerk-lernen.de/Basics-Mathe-Flaechenberechnung-Kreisflaeche

Losungen

AUFGABE [ v
F E

A, =300 m2
A, = 1400 m?
A, = 150 m? Al [As \
A, =500 m? A
A = 1200 m2 A, AL\
Ag =450 m? 2 A, D
A =4000 m? 1

Ayl —

0 128 c X

AUFGABE B . _os0m A-2325m

AUFGABE [Il] per Bauplatz ist 3817 m? grop und kostet 108784.50 €. \
Losungen zu Seite 39 ¢ o

AUFGABE [l | _ 30 mm- e U, ~32 mm - 3,14 32 rA >592653
u; =98 mm u, = 100,48 mm 00,5@9 mm
AUFGABE Bl ;517 _51415 Die Differenz zu 3,14 betrdgt 0.0016.
AUFGABE [El ), - 2512cm b) u ~ 65,94 km < ) ¢) u ~ 383,08 mm d) u~ 106,76 dm
AUFGABE I ). 1 115cm b)rz318,47\m ‘ ¢)r~5mm d) r = 13,535 km

AUFGABE B Der Schmied braucht ungef%?h Bandeisen.
AUFGABE [l D Radius der Erde betragt ungd 6369,427 km.

AUFGABE Der ,Aquator” des Macndes betrégt ungeféhr 10990 km.

AUFGABE ﬂ Bei einem Ra sn} cm betragt der Umfang ungefdhr 31,4 cm.
a) Der Umfang verdoppelt sich (u = 62,8 cm).
b) Der Umfo&vervierfocht sich (u = 125,6 cm).

v

AUFGABE ﬂ Der Umfang des Rades betrdgt ungefdhr 131,88 cm.

%"Tm =80000 ! =1333,3 M =222 1 =22222 "
22222 % : 131,88 cm = 16,85 Umdrehungen pro Sekunde

AUFGAEE T 6570 km +250km  r, = 6620 km
u, = 41573,6 km

ck: Basics Mathe. Fldchenberechnung © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

41573,6 km : 88 min = 472,427 X™ 472,427 XM = 28345 63 km
min min h

Losungen zu Seite 41
AUFGABE []| a) A ~ 153,86 cm? b) A~346,185 mm2  c) A~ 113,04 km? d) A ~ 12,56 dm?
AUFGABEE a)r=8cm b) r=2km c)r=11mm dr=45m
AUFGABE [El 1o, chung-chin A = 6361,725664 m?

m=3,14 A = 6358,5 m? Differenz ungefdhr 3,2 m?

Wang Fang A = 6390 m? Differenz ungefdhr 31,5 m?
AUFGABE I ), _15cm b) u=~9,1 km c)u=344m d) u~7,91 km

lernen zur Vollversion
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Losungen

AUFGABE [l ) A~ 23 cme b) A = 0,204 km? ) A=9421,7 m? d) A= 1,97 dm?
AUFGABE [ ) A~ 76066 m? b) A ~ 606,75 m? ¢) A ~ 578,25 m?
AUFGABE A, = 78,5 cm?
A, =314 cm? Der Flacheninhalt vervierfacht sich.
A, = 706,5 cm? Der Flécheninhalt verneunfacht sich.
AUFGABE [l A _755me A~ 785000 a
AUFGABE B ,  _s00cme e = 12,7 €M Arrais = 509,6 cm?
AUFGABE m Der Stahldraht muss eine Fldche von 50 mm? aufweisen. Der Radius betrégt = 4 mm.

AUFGABE [E] A - 132665 km?, dos sind 1326650 ha

AUFGABE m Das Beet hat eine ungefdhre Fldche von 28,26 m?, das sind 28@cm2, auf die 1884 Tulpen passen
(282600 cm? : 150 cm?).

AUFGABE Bl ) A~ (14 mm)2— @ mm)q - 3,14 D) A=(12mm) +2- @ mmE- 314 AN
A =361,1 mm? , A= 370,08 mm?

: R qHD,

(2o mm2—( )2-3,14 (10 mm)?- 3,14
A*‘w + 2

v
v/

C

20

0, 2
20

AUFGABE [F1 4 A- [(12*)2‘—‘(? cm)?] - 3,14 b) A =[(1,58 m)2— (1,20 m)?] - 3,14
A =298 Jm> A = 3,317096 m?
AUFGABE [E] , 5 m’ 22 mm + [(11 mm)2 — (8 mm)?] - 3,14
A< 518,98 mm?

-

AUFGABE n a) b~ 2~3,14:3269°cm-24° b) b~ 2-3,14~?(’3;02nm~140°
b= 2,05cm b =757 mm
_ 3,14-(4,9cm)?- 24° 3,14~ (31 mm)? - 140°
A= 360° A= 360°
A = 5,03 cm? A=1173,5 mm?

netzwerk zur Vollversion
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AUFGABE [

AUFGABE [

AUFGABE

AUFGABE [}

AUFGABE [[]]

AUFGAFE [,

2-3,14-12cm-70°

) b= 360°
b=14,7 cm
_ 3,14-(12cm)?- 70°
A= 360°
A = 87,92 cm?
a) 10,05 om = 2314172
_360°-10,05cm
T T2-314-72°
r=8cm
_ 8,14-(8cm)?-72°
A= 360°
A = 40,192 cm?
16 cm

a)A=2-75cm-2,8cm
A =14 cm? ’

.

2-3,14-6cm-60°
360°

b =6,28 cm

b~

A = 3,24 cm?

g

Az§-60m~0,80m

A =32 cm? “/
- @

)

Yoot
h =0, cm‘

) 4

)
A:%-[6,28cm-60m—6c GV,ch)

Losungen

2-3,14-0,6 m- 190°

b) b= 360°
b=2m
3,14 (0,6 m)?- 190°
A= 360°
A = 0,5966 m?
b) 25,12 cm = 2-31%-48em
_360°- 25,12 cm
* = 27314 -48cm
a = 30°
3,14+ (48 cm)? - 30°
A= 360°
A = 602,88 2

A 314+ (68 cm)? 56° - 3141(16 com)? - 156°
= 360° 2 360°
A=~ 5943|Qm2\ AZ60dmz A=06m?

b)A~2-156m-45m
A <468 m?

;
/

_wrra

A= 3500
_2-mrer-a

A="52

A2 mrat Ersetze 2" 7% durch b.
_b-r

A=73

Lésungen zu Seite 45

AUFGABE [I}!

AUFGABE 1

Die betroffene Flache war 13266,5 km? grof.

a) A=21,98 m?

3,14 (45cm)2- 110° _ 3,14 (14 cm)?- 110°
b) A= 360° - 360°

=~ 1754,8 cm?

netzwer

lernen
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