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Liebe Kollegin, lieber Kollege,

Schuler wollen mit Eifer lernen. Dazu bendtigen sie sowohl anspruchsvolle Aufgabenstellungen als auch die
Maoglichkeit zu eigenverantwortlicher, selbststandiger Arbeit sowie die Chance zur Kommunikation. AulRerdem

mochten wir als Lehrende sie anregen, komplex und vernetzt zu denken, um somit ein universelles Verstand-
nis fur die Natur zu entwickeln.

Die Arbeitstechniken zum Erkenntnisgewinn sind in allen naturwissenschaftlichen Bereich
beobachtet, experimentiert, geschlussfolgert und verallgemeinert. Notwendiges Fachwiss
ler selbststandig erwerben, anwenden und testen. Dazu enthalt das Produkt Aufga
Lesen, zur Informationsbeschaffung, zum Festigen von Fachbegriffen und Sy tisi
des Entdeckergeistes und der Kreativitat der Schiler.

nlich: Es wird

Die Arbeitsmaterialien schlieRen mit einem Test zur

LH Allen Arbeitsauftragen sind Lehrerhinweise ndige fachliche Hintergr,

informationen, Hinweise und Losun

. S " Die Schlerseiten mit énnen laminiert und somit im

.. < < detwerden. Ander in der Uberschrift als Arbe att g c

z Qﬂ gewahlte heterogene Vierergr, \dleser Gruppe sind dann
rm oglich:

-\ stille Einzelarbeit /) (\ kooperative Gruppenarbeit

So macht Lernen

Didaktisch-methodische libersicht
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9 Bewegungsarten 2.1 Geradlinige gleichformige Bewegung: Nachweis Experimentieren, Protokollieren | GA
g in der Physik und Geschwindigkeitsbestimmung
5 2.2 | Schwingung: Bau und Anwendung einer Pendeluhr Experimentieren PA
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o
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2 Bewegungsarten in der Physik

2.1 Geradlinige gleichférmige Bewegung: Geschwindigkeit

Ziele

Die Schuler erkennen, dass bei einer gleichformigen
Bewegung in gleichen Zeiten gleiche Wege zurtickge-
legt werden. Sie wenden eine ,Gebrauchsanleitung*
auf ein eigenes Experiment an und erleben, dass nur
exaktes Arbeiten verwertbare Messwerte liefert.

Sachinformationen

Physikalisch versteht man unter Bewegung die Ande-
rung eines Ortes mit der Zeit. Das Registrieren einer
Bewegung hangt immer auch von der Bewegung de
Beobachters selbst ab. Besondere Bewegungsarten
sind beispielsweise bezilglich der Bewegungsrich-
tung geradlinige Bewegungen, Kreisbewe
oder Schwingungen; bezuglich der Be
schwindigkeit gleichférmige Bewe
schleunigte Bewegungen.
Ein geradlinig gleichfd
sich mit konsta
den. Dabei

rpe egt
einer Gera-

ines geradlinig gleichférmig
orpers lasst sich aus dem in einer be-
eit zurlickgelegten Weg berechnen:

v ... Geschwindigkeit in m/s (km/h)
s ... Weg in m (km)
t... Zeitins (h)

Wenn das Tropfen-Fahrzeug im Schiilerversuch sei-
ne Geschwindigkeit verdoppelt, halbieren sich die
Tropfenabstande:

;E'} Markierung fir v, = 2v,
:
netzwerk
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Kompetenzen
Experimentieren, Probieren, Messen und Berechnen,
Protokollieren

Methodische Hinweise
Die Schiiler sollten ber Formel,
Einheiten informiert sein und b
Berechnungen durchgefihrt
Maoglicherweise kg i

e|zeichen und

e des Experimentes insbes
formige Bewegung _nachgewiesen
schwindigkeitsbe ung k
einer einzigen Weg-Zeit-M ng erfo

e Tropfgeschwindigkeit sollte angemessen sein,
sodass die Tropfenspur gut sichtbar ist.

Um die genaue Zeit zwischen zwei Tropfen zu
ermitteln, empfiehlt es sich, die Zeitspanne zwi-
schen 10 Tropfen zu ermitteln und dann durch 10
zu dividieren.

Anfangs muss das Fahrzeug beschleunigen, die-
sen Abschnitt nicht auswerten!

Zum \Vergleich kann man die Geschwindigkeit
auch anhand der fir einen (langeren) Wegab-
schnitt bendtigten Zeit bestimmen (beispielsweise
27,3 Sekunden fur drei Meter).

Vorschlag zur Weiterarbeit

Die Ergebnisse der Klasse koénnen verglichen und
Fahrzeuge entsprechend geordnet werden. Aus der
Tropfenspur kann ein Weg-Zeit-Diagramm abgeleitet
werden.

zur Vollversion
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2 Bewegungsarten in der Physik

Geradlinige gleichformige Bewegung: Geschwindigkeit

Material
motorbetriebenes Modellfahrzeug, Kiichenrolle, Zellstoff, Mallband, Stoppuhr, Plastikspritze, Klebeband

Auf einer Autobahnfahrt beobachtet Franz die Tachonadel, die seit 10 Minuten unverandert auf 130 km/h zeigt.
Das Auto fahrt gleichférmig, d. h. mitimmer konstanter Geschwindigkeit. Er denkt an sein maoterfbetriebenes Mo-
dellauto. Fahrt dieses auch mit einer immer gleichbleibenden Geschwindigkeit? Wie hoch ist diese Geschwin-
digkeit? Auf einen Tachometer kann er bei seinem Modellauto nicht schauen ... Aber Fra

1. Zunachst baut er einen ,Tropfengeber* fir sein Modell-
fahrzeug. Dazu verwendet er eine Plastikspritze ohne
Nadel, in die er ein kleines Stiickchen Zellstoff gibt. Er
fullt die Spritze mit gefarbtem Wasser. Das Wass pft
gleichmafig heraus. Durch Verdichten oder Lock S
Zellstoffs kann er die Tropfgeschwindigkeit regulier
befestigt den ,Tropfengeber® mit Klebeba ei
motorbetriebenen Fahrzeug.

2. Mit Kiachenpapier legt er ei

iR Franz, dass sein Fahrzeug i
indigkeit seines Fahrzeuges bere

Weg: s=8 =0,08

3 cm zurlicklegt, und er kann die Ge-

v=0,11m/s

v~0,1m/s

o
Experiment: Die Geschwindigkeit bei einer gleichformigen Bewegung /.-~

* Gestaltet das Experiment von Franz nach.
Die Zeiten und Wege mussen nicht mit dem Beispiel Ubereinstimmen.
* Untersucht, ob sich euer Modellfahrzeug gleichférmig bewegt.
* Bestimmt die Geschwindigkeit eures Fahrzeuges.
* Fertigt ein Protokoll an. Formuliert vor dem Experiment zwei Vermutungen:
1. Unser Fahrzeugbewegt sich .........................c.coovoiciiiiiiii . (gleichformig/nicht gleichférmig).

2. Die Geschwindligkeit unseres Fahrzeuges betrégt ungeféhr.......... m/s.

¢ Vergleicht abschlieRend eure Ergebnisse aus dem Experiment mit euren Vermutungen.

Zusatzaufgabe:
Zeichnet auf das Klchenpapier eine zweite Tropfenspur fur die doppelte Geschwindigkeit.

netzwerk
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2 Bewegungsarten in der Physik

2.2 Schwingung: Bau eines Sekundenpendels

Ziele Im Wasser wird die Bewegung des Pendels gedampft,
Die Schiuler erleben die Schwingung als eine perio- es schwingt also langsamer und ist somit kein Sekun-
dische Bewegung. denpendel mehr.

Sie erkennen, dass die Zeit fur eine Schwingung von

der Pendellange abhangt. Kompetenzen
Im Experiment werden sie zu genauem Arbeiten an-  Freies Experimentieren, Messen u
geregt.

Sachinformationen

Eine Schwingung ist
eine periodische Bewe-
gung zwischen zwei Um-
kehrpunkten (UP) und
kann beispielsweise bei
einem Pendel beobach-
tet werden. Die Zeit, die
ein Pendel fir eine volle
Schwingung (von UP,

Lange |

Zu beachten is
von der Aufhang
nicht nur die Fade

auer T.
ien) Pendel
und der Pendellan-

er Auslenkung.
i denpendel bendétigt fur eine Hal ng
;1 zu UP,) genau eine Sekunde. -
el fur die Schwingungsdauer eines ide
— ol
T= 275\/;

r eales Sekundenpendel

interessant: Bendtigt ein
ndel auch die doppelte Zeit zwi-

I Umkehrpunkten. Daher empfiehlt es sich fiir die-
sen Versuch als Ausgangspendel ein kirzeres Pen-
del als das Sekundenpendel zu wahlen.)

© www.aol-verlag.de * 8574DA2
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2 Bewegungsarten in der Physik

Schwingung: Bau eines Sekundenpendels

Material
Pendel (Faden und Gewicht), Stander, Lineal, Stoppuhr

Wissen
Bewegt sich ein Koérper von einem Ort zu einem anderen Ort und kehrt dann wieder
an den Ausgangsort zurlick, so macht er eine Schwingung.

Oft fiihren Korper viele Schwingungen gleichmaRig hintereinander in immer der glei-
chen Zeit aus, wie das Pendel einer Pendeluhr.

Ein Pendel, das zum Beispiel einfach aus einem Gewicht an einem Fadé

kann, schwingt zwischen zwei Umkehrpunkten hin er. Je

lauft diese Schwingung schneller oder langsamer.

Ein Sekundenpendel bendtigt fir eine Beweg wis z punkten (dies
nennt man Halbschwingung) genau eine S ts er zum Zeitmes-

sen. Doch wie lang muss daflr das d n?

®
N

es Gewichtes ein Sekun-

lange, bis es wirklich ein Sekun-

ihr die Zeit fir nur eine Hinbewegung stoppt, so
esswert sehr ungenau. Der Messwert wird genauer,
wenn ihr die Zeit fir 10 Halbschwingungen messt und daraus
die Dauer fir eine ermittelt.

* Notiere: Das Sekundenpendel muss ............. cm lang sein.

Gewicht

o
Auftrag 2: Zeit messen mit dem Sekundenpendel /"~

Verwendet nun das Sekundenpendel als Uhr.

* Messt damit, wie lange jeder von euch die Luft anhalten AN
kann. \\

* Notiere: Ich habe mit dem ,Sekundenpendel* gemessen,  Umkehrpunkt 1 \\\UmkehrpunktZ
dassich............. Sekunden die Luft anhalten kann. O

Zusatz: Funktioniert das ,Sekundenpendel® auch im Wasser?

Probiert es aus. Beschreibt eure Beobachtungen und begrun- w

det sie. Zeit: 1 Sekunde
netzwerk
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2 Bewegungsarten in der Physik

2.3 Textknacker: Leonies Fahrradcomputer

Ziele
Die Schuler werden dafir sensibilisiert, umgangssprachliche Begriffe von Fachbegriffen zu trennen und dazu
angehalten, Begrifflichkeiten korrekt zu verwenden.

Losung
Mein neuer Fahrradcomputer

Hurra, zum Geburtstag bekam ich endlich einen Fahrradcomputer fir mein Mountainbi
unternahm ich gleich eine grof3e Tour:
Ich trat ordentlich in die Pedale, der Tachometer zeigte immer mehr an, i dies eine be-
schleunigte Bewegung. Mit 25 Kilometern pro Stunder, i R
also mit einer gleichférmigen Bewegung. In Meif3en an
durfte man also hdchstens 30 Kilometer pro Stunde f;
meter zeigte immer weniger an, ich bewegte i

erkehrsschild: G2) Hier
rst steiler Berg. Mein Tache-
affte also nur noch eine verzo

ieben. Auf dem Gipfel ma ich e
von 15,78 km/h unterwegs*i ner, de bi als

nennt man beschleunigte
ontrolle am StralRenrand! Be-
) hlich nur 30 Kilometer pro Stunde
ch nur einen Fahrradpass. Nun muss ich
nicht mit diberhéhter Geschwindigkeit fahren.

i
e
5

Fachbegriffe
Fahrradcomputer
Tachometer
beschleunigte Bewegung
Kilometer pro Stunde

ende Bewegung gleichférmige Bewegung

nau 30 Stundenkilometer héchstens 30 Kilometer pro Stunde

langsamer werdende Bewegung verzdgerte Bewegung
8 Schnellstes Hochstgeschwindigkeit
9 kmh km/h
10 allgemeine Geschwindigkeit Durchschnittsgeschwindigkeit
11 in einer Stunde 15,78 kmh in einer Stunde 15,78 km
12 Weite Strecke
13 2,3 2,5
o 14 Anzeige Messwert
:é: 15 Blitzer Geschwindigkeitskontrolle
g 16 reale Geschwindigkeit Augenblicksgeschwindigkeit
é 17 Fihrungszeugnis Fihrerschein
& 18 Fahrradunterricht Verkehrsteilnehmerschulung
!i?_’ 19 zu viel kmh lberhéhte Geschwindigkeit
8
% Kompetenzen
© Kritisches Priifen von Umgangssprache, Verwenden von Fachbegriffen

) B e  zur Vollversion
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2 Bewegungsarten in der Physik

Textknacker: Leonies Fahrradcomputer

Material
Arbeitsblatt ,Aufsatz: Mein neuer Fahrradcomputer*

In ihrem Aufsatz ,Mein neuer Fahrradcomputer® beschreibt Leonie ihre erste
Radtour mit ihrem neuen kleinen Computer. In ihrem ersten Entwurf verwendet
sie viele Begriffe, die in der Umgangssprache zwar oft genutzt werden, fach-
lich aber unkorrekt oder falsch sind. Auf dem Arbeitsblatt findest du Leonies
Aufsatz, in dem alle diese Begriffe bereits durchgestrichen sind. Korrigiere den
Aufsatz mithilfe der Fachbegriffe.

@
Auftrag 1: Korrektur des Aufsatzes /.~
¢ Schneide die Fachbegriffe aus, die auf bl te Kastchen stehen.

¢ Lies den Text.

¢ Suche fir jedes durchgest rtd htigen Fachbegriff.

¢ Erstelle eine uster:

mgangssprachliche Begriffe

Begriff nur einmal.
Fachbegriffe in der rechten Spalte.

it den Fachbegriffen ab. Markiere diese farbig.

.
Auftrag 2: Testet euer Wissen /"~
* Nimm 24 Biroklammern (o. A.) in die Hand. Dies sind die zu vergebenden Punkte.
¢ Frage deinen Partner die Begriffe aus der Tabelle ab.

* Gib fir jede richtige Antwort einen Punkt (19 Punkte sind moglich).

che und gib wieder entsprechende Punkte (24 Punkte sind moglich).

¢ Tauscht die Rollen.

© www.aol-verlag.de * 8574DA2
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chlichen, also durchgestrichenen Begriffe aus dem Text unterei-

* Gib deinem Partner den nicht korrigierten Aufsatz und lasse diesen mit den Fachbegriffen vorlesen. Verglei-
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2 Bewegungsarten in der Physik

Textknacker: Leonies Fahrradcomputer (Arbeitsblatt)

Mein neuer Fahrradcomputer

Hurra, zum Geburtstag bekam ich endlich einen faehe fir mein Mountainbike geschen
Naturlich unternahm ich gleich eine groRRe Tour:

Ich trat ordentlich in die Pedale, der Ffacho zeigte immer mehr an, ich denke, man

is zeigen, aber ich habe doch nur einen Fahrradpass. Nun muss ich zu

. Noch einmal mochte ich nicht mit zavfef#mf fahren.

S’k_ ______________________ T - - - == —=—_= - T - - - = ——=—_- -
| | | -;
| Durchschnittsgeschwindigkeit | Hochstgeschwindigkeit | Augenblicksgeschwindigkeit |
o Fmm e Fmm e ]
| | | |
| beschleunigte Bewegung | beschleunigte Bewegung | verzogerte Bewegung |
| | | |
Fm———————— T——————— Tt T — e 4

% | Kilometer | Kilometer | km/h | krm/h | hochstens 30 Kilometer | leichférmige Bewequn |
5 | pro Stunde | pro Stunde | | | pro Stunde | 9 9 gung |
P T T Ear e 1 i Verkenreteil 1 o Gaschwindion A
3 ! der Fuhrer- einer Verkehrsteil- I eine Geschwindig-

o | | | | | | | |
= | Messwert | Strecke | schein | nehmerschulung | keitskontrolle | km | 2.5 |
z Fmm——————— o o ———— R o B
) I I I o | .. .. |
% | Tachometer | Tachometer | Fahrratd | Fahrradcomputer | G Ubﬁrh.OZFeL i |
5 . L L . Lo et J

netzwerk
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1. Berechne die Geschwindigkeit eines Spielzeugautos, welches sich gleichférmig bewegt

2. Beschreibe, was ein Sekundenpendel ist und welche Pendellange es

3. Ersetze die im Text durchgestrichene an ra en Begriffe durch die richti
i es en Blatt richtig auf und unterstreic

2 Bewegungsarten in der Physik

2.4 Test: Bewegungsarten in der Physik (Lésungen)

5P

und in 4,3 Sekunden 40 cm zurUcklegt.

s=40cm=04m 1P % =% 1P Das Spielzeugauto hat eine Ge-
04m schwindigkeit von 0,1 m/s, d. h.
t=40s 1P v = m es legt in 1 Sekunde 9 cm zurtick.

v=0,Tm/s 1P

Ein Sekundenpendel bendtigt von einem Umkehr,
anderen Umkehrpunkt genau eine Sekunde. Die L be

(o] beginnen

d — hui! — geht’s ra-

Kilometern pro Stunde. Nun néhern wir uns leider

] Ziel: Eine starke bremsende-Bewegting verzogerte Bewegung bringt uns zum

Stehen. Unsere normate-Gesehwindigkeit Durchschnittsgeschwindigkeit lag bestimmt bei
ungefahr 80 ik km/h.

15 Punkte

netzwerk
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2 Bewegungsarten in der Physik

Name, Klasse

1. Berechne die Geschwindigkeit eines Spielzeugautos, welches sich gleichférmig bewegt
und in 4,0 Sekunden 40 cm zurlcklegt.

2. Beschreibe, was ein Sekundenpendel ist und welc

e die im Text durchgestrichen ssp
hbegriffe. Schreibe den Text auf de
die korrigierten Fachbegriffe.
‘ In der A rbahn
g :

Langsam und gleichmaRig werden wir hochgezogen, be-

griffe durch die richtigen 8P
ichtig auf und unterstreiche

t un
nen iner gteiehenBewegung. Und dann — huil — geht’s rasant nach un-
werden immer schneller. Bei dieser sehneffer-werdenden-Bewegung fahren
wir bestimmt mit etwa 100 Saehen. Da geht es noch steiler bergab, hier erreichen
wir bestimmt das-Sehreftste mit 120 Stundenkitormetern. Nun nahern wir uns leider
schon dem Ziel: Eine starke bremsende-Bewegung bringt uns zum Stehen. Unsere

normate-Geschwindigkeit lag bestimmt bei ungefahr 80 kimh.

© www.aol-verlag.de * 8574DA2
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