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Liebe Kollegin, lieber Kollege,

Schuler wollen mit Eifer lernen. Dazu bendtigen sie sowohl anspruchsvolle Aufgabenstellungen als auch die
Méoglichkeit zu eigenverantwortlicher, selbststandiger Arbeit sowie die Chance zur Kommunikation. Auf3erdem
mochten wir als Lehrende sie anregen, komplex und vernetzt zu denken, um somit ein universelles Verstand-
nis fur die Natur zu entwickeln.

Die Arbeitstechniken zum Erkenntnisgewinn sind in allen naturwissenschaftlichen Bereich
beobachtet, experimentiert, geschlussfolgert und verallgemeinert. Notwendiges Fachwiss
ler selbststandig erwerben, anwenden und testen. Dazu enthalt das Produkt Aufga
Lesen, zur Informationsbeschaffung, zum Festigen von Fachbegriffen und Sy tisi
des Entdeckergeistes und der Kreativitat der Schiiler.

nlich: Es wird

Die Arbeitsmaterialien schlielen mit einem Test zur

LH Allen Arbeitsauftrédgen sind Lehrerhinweise
informationen, Hinweise und Lésun

:' S '-. Die Schilerseiten mit onnen laminiert und somit im
..~ < detwerden. Ander in der Uberschrift als Arbe att g c
: Qt gewabhlte heterogene Vierergr, \
rm oglich:

-\ stille Einzelarbeit /) (\ kooperative Gruppenarbeit

ndige fachliche Hintergr

dieser Gruppe sind dann

So macht Lernen

-methodische lbersicht

THEMA NR. | LERNINHALT AKTIONSFORM SOZIALFORM
Bewegungen im Wasser | 3.1 Schwimmen: Vergleich von Festkdrpern und Experimentieren, Ordnen PA
Flissigkeiten unterschiedlicher Dichte
3.2 Fische: Fortbewegung im Wasser Beobachten, Zeichnen, EA
Recherchieren
- 3.3 | Schwimmende Tiere: Anpassung an ihre Mindmapping, Recherchieren, EA
é Lebensumwelt; Systematik der Tiere Préasentieren
5 3.4 | Prinzipien von Flaschentauchern und U-Booten Experimentieren, Ubertragen EA, PA
g von Erkenntnissen
% 3.5 | Wetthewerb Tauchboot freies Experimentieren, EA, PA, GA
_g Présentieren
§ 3.6 | Test: Bewegungen im Wasser Lernkontrolle EA
@)
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3.1 Schwimmen - eine Frage der Dichte

Ziele

Die Schuler lernen, dass sowohl das Material (die
Dichte) eines Korpers als auch die Dichte der Flissig-
keit, in welcher der Kérper schwimmt, das Schwimm-
verhalten des Korpers beeinflussen.

Sachinformationen
Befindet sich ein Korper in einer Flussigkeit, so wird
er scheinbar leichter, weil die Auftriebskraft der Ge-
wichtskraft entgegen wirkt. Diese Erscheinung nennt
man statischen Auftrieb. Die Auftriebskraft ist so gro
wie die Gewichtskraft der verdrangten Flussigkeit
(Gesetz von Archimedes).

Ein Korper schwebt in einer Flussigkeit i
bender Tiefe, wenn seine Gewicht
seiner Auftriebskraft (F,) ist.

glel

lissigkeit VFIUssigkeit

Fallbeschleunigung, die fir
rofl3 ist. Die Volumina (V) des Kor
rdrangten FlUssigkeit sind, sobald sic

Dichte des
immen das Verhaltnis
kenden Kréfte Fg und

fullt, so verringert sich seine mittlere Dichte. Ist diese
kleiner als die des Wassers, so steigt der Kérper nach
oben.

Eine andere Mdglichkeit, einen Kérper zum Schwim-
men zu bringen, besteht darin, die Dichte der Flissig-
keit (des Wassers) zu erhdhen (zum Beispiel durch
Salzzugabe). Auf diese Weise kann beispielsweise

“Eg ein Ei schwimmen.
g
netzwerk
o e R e
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Auch eine Flissigkeit schwimmt auf einer anderen
Flissigkeit, wenn sie eine geringere Dichte besitzt
(zum Beispiel Ol auf Wasser).

Kork
Eis

Dichte in a/cm?®

Dichte in g/cm?

1,0
1,02
0,70-0,74
0,7-0,9
Spiritus 0,83
Kompetenzen

Experimentieren, Beobachten, Werten

Tipps

Die 10 vorgegebenen festen Korper sind Vorschla-
ge und somit austauschbar.

Lassen Sie die Schuler frei experimentieren und
auch Ungewdhnliches (zum Beispiel ein mit Ol ge-
fulltes Uberraschungsei) ausprobieren.

Vorschlag zur Weiterarbeit
Erfahrungsaustausch unter den Gruppen, zum Bei-
spiel zum effektivsten Aluboot

zur Vollversion
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3 Bewegungen im wWasser

Schwimmen - eine Frage der Dichte

Wissen
Alle Korper, die eine geringere Dichte haben als Wasser, schwimmen auf dem Wasser. Ist ihre Dichte groRer,
gehen sie unter. Auch Flussigkeiten geringerer Dichte schwimmen auf Flissigkeiten héherer Dichte.

Material
GefaRe, Wasser, Ol, Spiritus, Tinte, Pipette, Aluminiumfolie, Salz, zehn verschiedene fest
spiel: Nagel, Holzstuck, Eiswirfel, Gummiball, Tennisball, ausgedriickter Schwamm, nas
lampe, Plastikloffel, Aluminiumléffel, Ei, Miinze, Kerzenwachs, leeres Uberraschung
fulltes Uberraschungsei, ...)

per (zum Bei-

Experiment 1: Schwimmer oder Nichtschwi

e Wahlt zehn feste Korper. Untersucht in einem ge
schwimmen und welche nicht.

* Ordnet die Korper in ,Schwimmer* un

* Was kdénnt ihr Uber die Dichte die C

* Untersucht das Verhalte Vi
einige Tropfen Flissi

* Sortiert die Fllssi

ge . onnen auch tonnenschwere Stahl-
eht.

folie ein B
* Testet die Belastbarkei Bootes,

Oglichst stark belastet werden kann.
2m ihr Salz hinein gebt (1 Teeldffel Salz hat eine Masse von etwa

us einem ....cmlangenund ..... cm breiten Stiick Aluminiumfolie gebaut. Seine
t.....Gramm.

ar beladen werden, weill ...

o
Experiment 3: Wann schwimmt ein Ei? /-~

Die Dichte von Salzwasser ist grof3er als die Dichte von reinem Wasser. Deshalb fallt das Schwimmen in der
Ostsee leichter als in einem Binnensee und im Toten Meer kannst du beim Schwimmen sogar lesen.

* Probiert es mit einem Ei aus. Legt dieses in ein mit
Wasser gefilltes Marmeladenglas. Gebt mit einem
Teeloffel nach und nach Salz hinzu, bis das Ei be-
ginnt zu schwimmen. Lost das Salz stets vollstan-
dig durch Rihren auf, bevor ihr neues hinzugebt.

* Notiert: Das Ei beginnt zu schwimmen, wenn das
Wasser ..... Teel6ffel Salz enthalt. Die Dichte des
Wassers ist dann .......... (kleiner/groRer) als die
Dichte des Eis.
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3 Bewegungen im Wasser

3.2 Fische - Bewegungskiinstier im Wasser

Ziele

Durch intensive Beobachtung schulen die Schiler
ihre bewusste Wahrnehmung und finden selbststan-
dig Antworten auf gezielte Fragen.

Sachinformationen

Ein Fischrumpf ist stromlinienférmig gestaltet und
von einer feuchten Schleimschicht umgeben. Damit
wird sein Stromungswiderstand beim Schwimmen
minimiert.

Fische bewegen sich durch eine seitliche Schlangel
bewegung der Wirbelsdule respektive der Rumpf-

Bauchflossen

1

Kompetenzen

Skizzieren, Einordnen und Erklaren von Beobach-
tungen, selbststandiges und themenbezogenes Re-
cherchieren

Vorschlag zur Weiterarbeit
Aus den Zeichnungen kann anschlieffend ein ,Pa-

2 pieraquarium® geschaffen werden.
(=)
:
netzwerk
o e R e
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und der Schwanzflosse vorwarts. Mit den paarigen
Brust- und Bauchflossen kénnen sie steuern und
abbremsen. Rickenflosse und Afterflosse wirken
wie der Kiel eines Schiffes, sie halten den Fisch im
Gleichgewicht.

ische mithil-
mit Gas fll-
ihre mittle-
Bewegung
eben bewirken

lhre Schwimmtiefe regeln die mei
fe ihrer Schwimmblase, die
len kénnen. Auf dies ise

Ruckenflosse

Schwanzflosse

Afterflosse

Tipps

Jeder Schiuler sollte sich mindestens 20 Minuten
ungestort vor ein Aquarium setzen, genau be-
obachten und zeichnen. Die Aufgaben eignen sich

sehr gut zum selbststéandigen Arbeiten.

zur Vollversion
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3 Bewegungen im wWasser

Fische - Bewegungskiinstler im Wasser

Material
Aquarium mit Fischen

) /
i
! 8
J \
L) 0 AN
<]
; /
g \ k e
/
~
4
Z Q. -
== <
f 1
Fische sind in Bau und Funkti@n meisterl nsweise im Wasser angepasst.

Heute kannst du einen

Fisch ein genau beobachten und herausfinden, was ihn zu einem Bewe-
gungskunstler in

nsraum, de asser, macht.

isch aus dem Aquarium aus und gib an, zu welcher Art er gehort. Gib ,deinem* Fisch einen

ne ,deinen” Fisch grof3 auf ein A4-Blatt. Verwende Farben.

Beschrifte seine dulerlich sichtbaren Kérperteile, insbesondere die Flossen. Nimm hierfir eventuell spater
ein Fachbuch zu Hilfe.

Umrande Einzelflossen GRUN und Paarflossen ROT.

Beobachte das Schwimmen:

Mit welchen Flossen oder welcher Flosse

— steuert der Fisch nach rechts oder links?

— dreht er sich um die eigene Achse?

— bremst er?

— beschleunigt er?

Beschreibe, wie sich der Fisch beim Vorwartsschwimmen bewegt.

@)
Auftrag 2: Liifte das Geheimnis der Fische. /.~

e Recherchiere im Internet oder in der Fachliteratur und erklare, wodurch es einem Fisch moglich ist, selbst
ohne Flossenbewegung in die Tiefe zu sinken, aufzusteigen oder in gleichbleibender Tiefe zu schweben.

] petzwerk zur Vollversion
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3 Bewegungen im wWasser

3.3 Schwimmende Tiere

Ziele

Die Schiler lernen, vorgegebene Objekte (Tiere)
nach einem bestimmten System zu ordnen. Sie in-
formieren sich selbststandig zu einem ausgewahlten
Tier und prasentieren ihr Ergebnis.

Kompetenzen
Systematisieren, Mindmapping, Recherchieren, Pra-
sentieren

Losungen

Beispiel fur die Mind-Map:

Tipps

arbeit sinnvoll.

Stellen Sie die Prasentationsform frei. Bei entspre-
chendem Umfang ist auch Partner- bzw. Gruppen-

Krebse

Schwimmtiere

/

Amphibien
(Lurche)

/
\

Vogel

Fische

Aal

(32}

<

Foi Wasserfrosch

3

g

g

_é_ Mowe Pinguin Seepferdchen
©

netzwerk
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3 Bewegungen im Wasser

Schwimmende Tiere

Material
Strukturlegekarten ,Schwimmende Tiere®, Internet, Fachliteratur

ssen sind beispielsweise
en sechs Klassen gibt es

ptilien, Amphibien (Lurche), Fis
mmen koénnen.

0 sehwimmende Tierarten sowie die Ubergeord-

. . @)
wimmende Tiere“ /)

bringe sie auf einem weifl’en A4-Blatt in eine logische Ordnung.

r zu einer Mind-Map und klebe die Karten auf.

. . . . @)
Auftrag 2: Ein faszinierendes Wassertier /17—
e Wahle dir ein schwimmendes Tier aus.
e Recherchiere zu diesem Tier im Internet oder in Fachblichern.

e Sammle Informationen und Bilder.
Beachte insbesondere den Lebensraum Wasser.
— Lebt das Tier nur im Wasser oder auch an Land und in der Luft?
— Wie bewegt es sich im Wasser fort?
— Wie sieht seine Schwimmbewegung aus?
— Womit atmet es?
— Wo werden die Jungen geboren?
— Wo leben die Jungen, im Wasser oder an Land?

© www.aol-verlag.de * 8574DA3

¢ Prasentiere deine Ergebnisse in einer geeigneten Form (Plakat, Mappe, Vortrag, PowerPoint).

|a) petawerk AR
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3 Bewegungen im wWasser

”.
a serschildkrée
augetiere Reptilien
Vogel Fische
Ete Wasserfloh
Amphibien
Krebse P
(Lurche)
2 Seepferdchen
g
2 Schwimmtiere
§ Taschenkrebs
©
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3 Bewegungen im Wasser

3.4 Flaschentaucher und U-Boote

Ziele Tipps

Die Schiler verstehen das Prinzip eines Kartesi-
schen Tauchers und nutzen ihr Wissen zur Erklarung

der Funktionsweise eines U-Bootes. S .
len, beispielsweise unter www.fl

O I Ee T e Dort erhalten Sie die Taucher je

Ein U-Boot besitzt Tanks, die mit Wasser geflutet wer-
den koénnen. Dadurch erhoht sich die Gewichtskraft
des Bootes, es sinkt. Soll das U-Boot wieder aufstei-
gen, wird Druckluft in die Tanks gepresst und dabei
das Wasser wieder herausgedrlickt. So verringe
sich die Gewichtskraft des U-Bootes und es steigt.
Befindet sich gerade so viel Wasser in den Tanks,
dass Auftriebs- und Gewichtskraft gleich gro
dann schwebt das U-Boot. Es wirken a
chen Gesetze wie im Kapitel 3.1 ,S che (oder Gummikappe) dr
Taucher mit Wasser gefilllt
chen mdglich wi

verwendet werden, in desse
nes Loch gestoche

Flaschentaucher kdnnen Sie beim Glasblaser er-
werben. Sie kénnen diese auch per Internet bestel-

Grofe fur 5
bis 12 Euro. Alternativ kann ei nrohrchen
e ein fei-

gelost wer-

chtextes, An-

es Bunsenbrenners konnen

uch
aus Glasrohrchen geformt werden

Losung

Zeit

U-Boot-Bewegun ommandos

1 Sinken Tanks fluten

2 Sch Druck halten

3 _Si Tanks fluten 2
be Druck halten g

5 S Druckluft einleiten 5

6 en an der Wasseroberflache Druck halten v

© www.aol-verlag.de * 8574DA3

netzwerk

o e e R e ZUr VO||VerSi0n

NAWI...so lauft’s: Bewegung



https://www.netzwerk-lernen.de/Bewegungen-im-Wasser-Tauchen-Schwimmen-Fluten

3 Bewegungen im wWasser

Flaschentaucher und U-Boote

Material
Flaschentaucher (Kartesischer Taucher), leere 2-Liter-Kunststoffflasche

&)
Experiment: Tanzender Taucher /-

e Fiillt die Kunststoffflasche mit Wasser.
e Gebt den Flaschentaucher vorsichtig hinein und schraubt den Deckel fest
e Driickt nun die Flasche immer wieder zusammen und lasst so den Tau

tanzen und sich um seine eigene Achse drehen. Versucht auch, j gleic er
schweben zu lassen.
D2 - .

Wissen: Wie fun taucher?

hat eine W|nZ|ge ffnung. We

\ @)
uchtiefe? /.~
elt ein U-Boot seine Scw
. N —————
tanks, in welche Wasser
ilfe von Druckluft wieder her-
4///////////////7; _/
Das nachfolgende Diagramm zeigt die Tauchtiefe eines U-Bootes in Abhangigkeit von der Zeit.

erden kann.
Notiere, welche Bewegung das U-Boot in jedem der 6 Abschnitte auslbt (Sinken, Schweben im Wasser,
Steigen, Schwimmen an der Wasseroberflaiche) und welche Kommandos jeweils gegeben werden missen
(Tanks fluten, Druckluft einleiten, Druck halten).

Zeit» m Bewegung des U-Bootes

1 2 31 4 5 6 Sinken Tanks fluten

Tauchtiefe

\ 4

© www.aol-verlag.de * 8574DA3

1
2
&
4
5
6
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3 Bewegungen im Wasser

3.5 Wettbewerb Tauchboot

Ziele

Die Schiiler sollen eigenstandig eine Lésung fiir die
komplexe Problemstellung ,Baue ein Tauchboot, das
selbststdndig ab- und nach einer bestimmten Zeit
wieder auftaucht® finden. Dazu sind Kreativitat und
Originalitat gefordert. Neugier und Entdeckerlust sol-
len geférdert werden.

Sachinformationen
Es fuhren viele Wege zum Ziel. In jedem Fall ist so-
wohl eine Zeitsteuerung als auch eine Steuerung de
wirkenden Krafte notwendig. Stoffe und Krafte mis-
sen dabei fein dosiert bzw. reguliert werden. Mogliche
Prinzipien sind:

Prinzip 1: Abwerfen von Ballast:
I6sen sich beispi i
stimmten Zeiigauf,

Reaktionen
er Backpulver set-
i, mit denen zum Beispiel ein

Prinzip 2:

\Vere
geschlag

N\

© www.aol-verlag.de * 8574DA3
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s geoffnet oder ein Schalter um-
en werden kann.
: Mechanisch kénnen Auf- und er
eine Kolbensteuerung erfolge

Kompetenzen
Freies Experimentieren, Problemlésen durch ,Ver-
such und Irrtum®, Prasentieren

Methodische Hinweise
Diese Aufgabe eignet sich als besa
derung fiur einzelne interessies

e Herausfor-
er und kann

g ringen und auch Misserfolge
sie den Versuch so ptimiert h
er zum Erfolg fuhrt. Oft ko
auch selbststéandig zu der Einsi
protokollieren, un‘tema i

zu verandern.

zur Vollversion
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3 Bewegungen im wWasser

Wettbewerb Tauchboot

R O
Auftrag 1: Baut ein moglichst kleines und originelles Tauchboot. ﬂﬁﬂ\

Das Tauchboot darf hochstens 30 cm x 10 cm x 10 cm
\ / grol sein.

; :// Es soll ohne Fernsteuerung auf den Grund eines

. ca. 40 cm tiefen Bassins tauchen, dortd bis 3 Minuten
verweilen und danach wieder selbststéandig auftau-
chen.

© 0.

Einige Stichworte,
kénnen, sind:

lant, baut und testet so lange, bis .

ihr?*Ist der Plan so aufgegangen?

childert, wie ihr vorgegangen seid.
Gab es Irrtiimer, Missgeschicke, ander

e Beschreibt, wie euer. oot funkti

© www.aol-verlag.de * 8574DA3
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3 Bewegungen im Wasser

3.6 Test: Bewegungen im Wasser (Losungen)

1. Nenne je einen schwimmenden Vertreter: 6 P
Siugetiere: Wal, Robbe, Seekuh, Nilpferd, Biber, Delfin, Otter, ...
Vogel: Ente, Mowe, Finguin, ...
Reptilien:  Krokodlil, Schildkréte
Amphibien:  Frosch, Molch, . ..
Fische: Seepferd, Hecht, Aal, ...
Krebse: Taschenkrebs, Wasserfloh, ...
2. Ordne folgende Korper in die Tabelle ein: 6 P

Tinte, OI, Aluminiumkugel, Nussschale, Luftballo
Tischtennisball, Tennisball, ausgedriickter Schwa

Schwimmer
in Wasser

Nichtsc
as

e, warum ein Flaschentaucher i sc t 6P

auchen: Wenn man die Flasche z A die im Taucher befindliche Luft
zusammengepkesst und ser in den Taucher. Dadurch wird seine
iht, i r und sinkt.
zuriick, kann sich die Luft wieder ausdehnen und das
rdngen. Der Taucher wird leichter und steigt auf.

Dichte des Tauchers genauso groB3 wie die Dichte des Wassers,
ebt er.

Steigen:

>

e die Flossen des Fisches. 5 [P

Riickenflosse

23 Punkte

Q) petzwerk zur Vollversion
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3 Bewegungen im wWasser

Test: Bewegungen im Wasser

Name, Klasse

1. Nenne je einen schwimmenden Vertreter: 6 P

Saugetiere: ..o VOGEl: i
Reptilien: ... Amphibien: ...
Fische: ..o Krebse: .......cooviiiiiiii,

2. Ordne folgende Korper in die Tabelle ein:
Tinte, O, Aluminiumkugel, Nussschale, Luftballon,
Tischtennisball, Tennisball, ausgedriickter Schwa

6P

Schwimmer
in Wasser

ein Flaschentaucher si

4. Beschrifte die Flossen des Fisches. 5P

© www.aol-verlag.de « 8574DA3

23 Punkte

|a) petawerk zur Vollversion
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