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4. Eis ist leichter als Wasser. Deshalb schwimmt der
L] Stundenverlauf Eisberg.
5. Im See befindet sich das 4 °C kalte Wasser unten, hier
Phase Inhalt und O Medien kénnen die Fische (iberleben.
Einstieg L verteilt Problemfalle aj hiiler. Problemfalle (S. 46) L héngt Bilder zum See im Sommer und im Winter auf. .See” (CD)
S lesen Problemfille vory L vervollstandigt Hefteintrag mithilfe der Schiiler. Tafel
L: Erzéhle mir noch mal, w: engpassiert ist. Sicherung L klappt die Tafel zu.
S berichten, was passiert ist, un, en, die sich S erzéhlen noch einmal, was sie in dieser Stunde gelernt
daraus ergeben. haben und wie sie das in den Versuchen Gberpriift haben.
L notiert: Seitentafel S lbertragen Tafelanschrift ins Heft.
1. Woher kommt das Wasser in dei
2. Warum bricht der Asphalt auf?
3. Woher stammen die Glasscherben im G¢iy k?

Didaktische Hinweise

4. Warum schwimmt ein Eisberg?
5. Wie iiberleben Fische im Winter?
L: Alle Probleme haben eine Sache gemeinsam.
S: Wasser.
Vermutungen| L: Vielleicht hast du fiir das eine oder andere Problem
schon eine Erklarung.

Lernform/Schiilerzahl/Differenzierung

» GA, ag, mit je max. 4 Schiilern

»» Differenzierung: Hilfskartchen (Bildkarten als Hilfestellung fiir die Versuchsanleitung),
Zusatzaufgabe fiir schnelle Gruppen
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netzwerk
lernen

S auRern ihre Vermutungen.
Arbeits- I['r}zgzr;;nfed:tr :3;7/?3:9':9 bei allen 5 Problemen das = = Alternativen
N ; 19 , Al . Tafelbild als Liicken-Tafelbild schon vor der Stunde an die Tafel schreiben, dann erst bei der
auftrag Wasser im Mittelpunkt steht. Um auf die L6sung dieser Sicherung 6ffnen
Probleme zu kommen, machen wir 2 Versuche, die euch )
die speziellen Eigenschaften von Wasser zeigen. Wenn ihr " .
diese Eigenschaften herausgefunden habt, kénnen wir die Material /Vorbereitung
Félle leichter erkléren. N Ort Material Vorbereitung
Stunden- L schreibt ,Spezialfall Wasser* als Uberschrift an die Tafel. | Tafel e . N .
thema L legt Folie fiir GA, ag auf, erklart Gruppenarbeit. Folie GA, ag (S.7) Problemféle (S. 46) einmal kopieren, zerschneiden
Erarbeitung | S wiederholen, was zu tun ist. AB (S. 47), Folie GA, ag (S. 7) auf Folie kopieren
V1: groRes Becherglas, Buch AB (S. 47) in ausreichender Zahl
S flihren in Kleingruppen 2 Versuche durch, GA ag: Eiswdrfel, Wasser, kopieren
1: Temperatur von Eiswasser messen Thermometer " "
2: Abhangigkeit der Wasserdichte von der Temperatur V2: Erlenmeyerkolben afelbild/ Hefteintrag (S. 48)
mit passendem doppelt ausdrucken, evtl. als Karten
durchbohrten Stopfen, laminieren
Glasrohrchen, atchen® ausdrucken, in ausreichender
Thermometer, Eis, Anzahl kopieren
Becherglas, - -
Tintenpatrone zum o Mate_rlal auf Gruppentischen &
Wasserfarben, Wasser, erglas, Eiswirfel, Wasser, bereitstellen [}
Lineal, Folienstift L 3 >
[Hilfskartchen als Hilfe fiir schwéchere Schiiler.] Hilfskartchen (CD) zusatzlich 5 =
L gibt Signal zum Ende der Gruppenarbeit. Signal V2: Erlel Tk mit passendem doppelt 3
S erzéhlen, was sie herausgefunden haben. durchbohrten y gsrohrchen, Thermometer, §
L notiert mithilfe der Schiiler die ersten 4 Merksatze des Tafelbild/ Hefteintrag, Eis, Bechergl L e zum Wasserférben, o
Hefteintrages. (S. 48) Wasser, Lineal, Fol N
Zusammen- | L zeigt auf die Seitentafel mit den Problemfallen. Tipps/Hinweise &
fassung S erklaren: »» Schiiler noch mal daran erinnern, sich z: Z rsuch durchzulesen und dann erst zu *»
1. Im Winter war das Wasser in der Wasserleitung beginnen. S
gefroren. Da sich Eis ausdehnt, bekam das Rohr Risse. »» Hilfskartchen an Schiiler austeilen, die Sch len schriftlichen Anweisungen haben. S
Sobald es wérmer wurde, konnte das Wasser austreten. » Schiiler auf den richtigen Umgang mit dem Ther ter hinweisen. 3:
2. Wasser sammelt sich in kleinen Ritzen des Asphalts. »» Schiller auf Messgenauigkeit hinweisen. 2
G_efrlelt es, §prengl‘ es den Bela_g auf. B » Wenn nétig besprechen, wie man einen Graphen zeichnet. ©»
3. Tim hatte eine Flasche Wasser im Gefrierschrank » Verkniipfungsmdglichkeiten: 3.5 Schwimmen, schweben, sinken; 4.2 Anpassung der Tiere und
gelassen. Das Wasser gefror zu Eis und sprengte das Pflanzen an den Lebensrau;n Wasser ’ ’ P )
Glas der Flasche.
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Problemfalle

1. Problem 2. Problem

,Wie konnte das nur passieren?*,
fragt sich Felix und wringt ein
weiteres Mal einen grof3en Putz-
lappen Uber einem Eimer aus. In
der Garage hat er eine grof3e
Wasserlache vorgefunden und war
ganz Uberrascht.

-Amm®, Uberlegt Jenny und sieht
sich die Auffahrt zu ihrem Haus
genauer an. An einigen Stell t

der Asphalt aufgeplatzt, doc
Wourzeln von Baumen r
Pflanzen, die Asphalt a ch
kdénnen, sind nicht 0

blem

3. Problem

oraus!” Diese Nachricht
ik auf dem Schiff aus.

ige stirmen nach vorne an den
g und kénnen es kaum fassen:
Ein riesiger Eisberg ragt nicht mehr
weit vor ihnen im Wasser auf.

LJAutsch! Tim will sich aus der
Gefriertruhe ein Eis angeln und
schneidet sich dabei in den Finger.
Verwundert stellt er fest, dass er in
eine Glasscherbe gefasst hat.

5. Problem

,Das macht total Sp
und dreht eine wei
ihren Schlittsch
gefrorenen S
Im Sommey h

a
e mit
ZU-

n komisch:
r noch

h

Losung: Problemfalle

1. Es sind Wasserleitungen geplatzt, da das Wasser darin gefroren ist. Das Wasser dehnt sich dabei aus und sprengt
die Leitungen.

2. Es ist Wasser im Boden gefroren. Dabei dehnt sich das Wasser aus und sprengt den Asphalt auf.

3. Eine Wasserflasche befand sich im Gefrierschrank. Wenn das Wasser gefriert, dehnt es sich aus und bringt die
Flasche zum Platzen.

4. Eis ist leichter als Wasser und schwimmt deshalb auf der Oberflache.

5. Die Fische halten sich am Grund des Sees auf, dort ist das Wasser am warmsten, namlich 4 °C. Bei dieser
Temperatur hat Wasser seine grofdte Dichte. 4 °C kaltes Wasser befindet sich daher immer unten.
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V ersuch1

Material: grof3es Becherglas, Eiswirfel, Wasser, Thermometer

1 Fille dein Becherglas dreiviertel mit Wasser, den Rest mit Eiswiirfeln.

2 Miss mit dem Thermometer folgende Temperaturen und notiere die Ergebnisse:
* am Boden des Glases

* in der Mitte des Glases

 auf der Hohe der Eiswirfel

¢

V ersuch2 \
Material: Erlenmeyerkolben mit passendem doppelt durchbohrten StopfeamG ) en, Thermometer,
Eis, Becherglas, Tintenpatrone zum Wasserfarben, Wasser olenstift

1 Fulle einen Erlenmeyerkolben randvoll mit gefarbtem Wasser.

2 VerschlieRe ihn dann mit dem Stopfen, in den du schon vorher
gesteckt hast.

3 Stelle nun den Kolben in ein Becherglas, in das du anschlieRend

4 Miss bei +10 °C, +8 °C, +6 °C, +4 °C, +2 °C und 0 °C diegfohe de
dem Rand des Stopfens. Du kannst auch mit Folienstif:
mit dem Lineal abmessen.

en und das Thermometer

urfel gibst.
assersaule im Glasréhrchen ab
rkierungen am Réhrchen machen und danach

Trage hier deine Ergebnisse ein:
Temperatur +10 °C +8 °C

+4°C +2°C 0°C

Hohe in cm

5 Erstelle aus diesen Daten nun ei
A

raphen,’der den Verlauf verdeutlicht.

Schneller fertig als die
anderen Teams?

1 Findet Merksétze zu
euren Ergebnissen.

2 Findet Erklarungen fiir
die Problemfalle vom
Anfang der Stunde.

\ 4
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S Wasser — eine Ausnahme

Wasser verhalt sich im Gegensatz zu anderen Flussigkeiten nicht

hochsten.

* Bei 4 °C ist Wasser am schwersten. ° 0

* Im Bereich zwischen 4 °C und 0 °C dehnt sich Wa@us.

,2hormal: \
* Bis 4 °C zieht sich Wasser zusammen, seine Dichte ist bei 4%

e Bei 0 °C hat Wasser die starkste Ausde

Gefrierschrank!)

ung® serflasche im

Die Sache mit dem See

Im Sommer Im Winter

Da im Winter das Wasser auf dem Grund des Sees immer noch eine
Temperatur von 4 °C hat, kbnnen die Fische auch zu dieser Jahreszeit in
Bodennahe Uberleben. 4 °C kaltes Wasser befindet sich immer unten, da es
am schwersten ist.

Mﬁﬁ%ﬂuscﬂaﬂu integriert — Z u r Vo I Ive rs i o n

Bablick: Naturwissenschaften integriert — Wasser © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth


https://www.netzwerk-lernen.de/Anomalie-des-Wassers-Naturwissenschaften-integriert-Wasser

Bablick: Naturwissenschaften integriert — Wasser © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdrth

2. Hinwcisharten fur den Untervicht

Folie zur Gruppenarbeit, arbeitsteilig, mit anschlieBender Prasentation: GA, at

1 Setzt euch in euren Gruppen zusammen.
2 Euer Gruppensprecher holt die notwendigen Materialien.

3 Bearbeitet eure Aufgabe gemeinsam. Jeder darf seine Ideen
einbringen, jeder hort jedem zu.

4 Teilt euch die Arbeit auf, damit jeder eine Aufgabe hat.

5 Bereitet euch darauf vor, eure Ergebnisse der Klasse \
anschaulich zu prasentieren.

6 Ihrhabt _ Minuten Zeit.

7 Die Gruppenarbeit endet, wenn die Musik ertont. ¢

Folie zur Gruppenarbeit, arbeitsgleich, ohne anschlit&sentation: GA, ag
1 Setzt euch in euren Gruppen zusammen

2 Euer Gruppensprecher holt die notwendig erialien.

3 Bearbeitet eure Aufgabe gemeinsa{ede arf seine Ideen

einbringen, jeder hort jedem zu.
e Aufgabe hat.

6 Die Gruppenarbeit endet, We fe Musik ertont.

4 Teilt euch die Arbeit auf, damit}
5 lhr habt Minuten ZeiW

ilung innerhalb der Gruppe - fiir groRe
+

Folie: Gruppenarbgit+
Gruppen ab 5 Sch
1 Setzt euch@en Gruppen zusammen.

2 Euer Gr recher holt die notwendigen Materialien.

3 alb der Gruppe kleine Teams aus 2 bis 3 Schulern.

jet eure Aufgabe in diesen Teams. Jeder darf seine

einbringen, jeder hort jedem zu.

5 Pr&sentiert innerhalb eurer Gruppe die Ergebnisse der kleinen
Teams.

6 Gestaltet nun als Gruppe eine Gesamtprasentation, um eurer
Klasse die Ergebnisse moglichst kurz, aber informativ weiterzu-
geben.

7 lhrhabt __ Minuten Zeit.

8 Die Gruppenarbeit endet, wenn die Musik ertont.
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