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Liebe Kollegin, lieber Kollege,

.Wasser ist Leben®, sagt man — und bringt so die Bedeutung von Wasser auf den Punkt. Ohne Wasser wiirden
keine Pflanzen wachsen und Fotosynthese betreiben kdnnen und auch keine Tiere auf der Erde leben. Der
Mensch kann zwar mehrere Wochen ohne Nahrung Uberleben, ohne Wasser jedoch nur wenige Tage.

Wasser ist eines der zentralen Schlisselthemen unserer Zeit und sollte daher auch in der
Raum einnehmen. Die Lehrplane geben vor, das Themenfeld Wasser integriert aus allen
lichen Perspektiven zu unterrichten.

einen breiten

Dieses Material ist handlungsorientiert gestaltet und so aufgebaut dass lhre

weitere Erkenntnisse zu einem spateren Zeitpunkt si

Unterricht darf SpaB machen! — Den Schil
Spal}, denn das Experimentieren mit Wa
und die Pausen kommen ihnen viel U

Unterricht darf feuc i v itsplatze werden bei den?chrie
iben. hren Schilern aber die Gelegen frei

eitsauftrdge. Lassen Sie

t darf anders sein! — Das M 3 tze und keine Lickentexte und trotzdem
den lhre Schiler am Ende wichtige K a Wasser aufweisen kdnnen.

Viel Freude beim n!

-methodische lbersicht

KAPITEL/THEMA NR. | LERNINHALT AKTIONSFORM SOZIALFORM
Kapitel 2 2.1 Schmelzen von Eis Experiment GA
Zustandsformen 2.2 | Gefrieren von Wasser Experiment EA
des Wassers ,, .

2.3 | Oberflachenspannung Experiment GA

2.4 | Verdampfen von Wasser Experiment GA

2.5 | Wasserdampf unter Druck Experiment GA

2.6 | Zustandsformen Arbeiten mit Modellen EA/KA
KA: Klassenaktion, EA: Einzelaktion, GA: Gruppenaktion, AGA: arbeitsteilige Gruppenaktion, PA: Partnerarbeit
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2 Zustandsformen des Wassers

2.1 Schmelzen von Eis

Ziel

Die Schiler lernen, dass das Schmelzen von in Was-
ser schwimmendem Eis nicht zu einem Anstieg des
Wasserstandes fuhrt, da Wasser als Eis mehr Volu-
men als in seinem flussigen Zustand einnimmt.

Sachinformationen
Beim Gefrieren dehnt sich Wasser um 1/11 seines
Volumens aus. Da das Eis (fester Aggregatzustand)
eine geringere Dichte als Wasser (flissiger Aggregat-
zustand) hat, schwimmt es darin.
Die groRte Dichte besitzt Wasser bei 4°C, also un-
mittelbar nach dem Ubergang vom festen in den fliis-
sigen Zustand. Diese Anomalie des Wasser;
dazu, dass der Wasserstand im Glas bej

ragt, nicht ansteigt. Das gesa
gleich, da das Wasser.

am Nordpol nicht
2s Meeresspiegels beitragen.

Kompetenzen
Experimentieren, insbe
von Skalen, Deut

Probieren Sie auch einen Versuchsansatz aus, bei
dem Eis auf einen grofReren Stein gelegt wird und
dann schmilzt. So kdnnen Sie demonstrieren, dass
schmelzendes Festlandeis durchaus den Meeres-
spiegel erhoht.

netzwerk

NAWI... so lauft’s: Wasser

Losung
Beobachtung
Der Wasserstand verandert sich nicht.

Erkldrung

Eis nimmt ein groReres Volumen ein als flissiges
Wasser. AuRerdem ist Eis leichter als Wasser. Das er-
kennt man daran, dass es auf dem Wasser schwimmt.
Schmelzendes Eis verliert an Volumen, denn Wasser
besitzt die grofite Dichte bei 4 °C. Diese Volumenab-
nahme gleicht das anfangs zusatzliche Volumen, das
aus dem Wasser ragt, aus.

zur Vollversion
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2 Zustandsformen des Wassers

Versuch: Schmelzen von Eis

Versuchsfrage
Bringt das Eis den Becher zum Uberlaufen?

Material
Becherglas mit Messskala, Wasser, Eis, wasserfester Folienstift

So fiihrst du den Versuch durch:

Fulle Wasser in das Becherglas. Gib Eiswtirfel in das Wasser. Lies den Wasserstand
kiere aulRerdem die Hohe des Wasserstandes mit einem Folienstift. Beoba W
geschmolzen ist.

en Versuch aus:
Das habe ich beobachtet:

Das erklére ich so:
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2 Zustandsformen des Wassers

2.2 Gefahr im Eisfach

Ziele

Die Schiler erkennen, dass Eis mehr Raum einnimmt
als flussiges Wasser. Sie informieren sich daruber,
welche Schaden durch frierendes Wasser entstehen
kénnen und wie man diesen vorbeugen kann.

Sachinformationen
Wasser gefriert unter Normaldruck bei 0°C. Dabei
geht es vom flussigen in den festen Aggregatzu-
stand Uber, in dem die Wasserteilchen Kristalle mit
festen Gitterabstanden bilden. Da Wasser bei 4 °
die hoéchste Dichte besitzt, nimmt Eis mehr Raum als
flissiges Wasser ein. Diese Volumenzunahme lasst
Glasflaschen mit gefrierendem Wasser zerspgi
Auch Wein- oder Saftflaschen platzen,

Blumentdpfe nicht rechtzeiti
gebracht, gefriert das
oder in der Ker ;

Winter plat-
iert sind. Wasser in

entieren, sorgfaltiges Vorgehen,
ngen ziehen

Methodische Hinwei

aus, dass )nnte. Trotzdem ist das
Erge eindruckend.

Tipps

Legen Sie die Glasflasche in einer Schale ins Ge-
frierfach, damit Sie alle Scherben beisammen ha-
ben. AuRerdem kann so das G rene nicht im
Eisfach festkleben.

Losung
Beobachtung
Das Glas ist gesp

ren ein gréBeres Volu

Tafel- oder Folienbild

unregelmaRig angeordnet O
o090 @)

-~ i~ D i~
Wasser Eis
Wassermolekule Wassermolekile
(Wasserteilchen) sind O @) bilden Eiskristalle,

in denen sie regel-
maRig und mit

g_ @) o O OO festen Abstanden

3 @) o ®) zueinander ange-

. @) @) ordnet sind

g cvo o ) A O L

_éz Anmerkung: Wird Wasser zu Eis, dehnt es sich aus. Es bildet damit aber eine Ausnahme. Fast alle

% anderen Stoffe bendtigen weniger Raum, wenn sie fest werden.

©
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2 Zustandsformen des Wassers

Versuch: Gefahr im Eisfach

Versuchsfrage
Was passiert, wenn ein mit Wasser gefiilltes, verschlossenes Glas in ein Eisfach gelegt wird?

Das vermute ich:

Material
Glas mit Schraubverschluss, Messbecher, Wasser,

chdurch:
es Glas bis zum Rand. Verschl
ein Gefrierfach. Hole ach _eine
und beobachte.

Werte den Vers
Das habe. )€

Aufgabe:
Finde heraus, welche Schaden durch gefrierendes Wasser entstehen kbnnen und wie man diesen vorbeugen
kann.

netzwerk

NAWI... so lauft’s: Wasser 5


https://www.netzwerk-lernen.de/Zustandsformen-des-Wassers-Aggregatzustaende-untersuchen-fest-fluessig-gasfoermig

2 Zustandsformen des Wassers

2.3 Die Oberflichenspannung des Wassers

Ziele

Die Schuler erlangen erste Kenntnisse Uber die an
der Wasseroberflache wirkenden, die Oberflachen-
spannung erzeugenden Krafte.

Sachinformationen
Die Wassermolekile im Inneren der FlUssigkeit zie-
hen sich als gleichartige Moleklle gegenseitig an
(Kohasion). Da jedes Molekul rundherum von ande-
ren Wassermolekllen umgeben ist, gleichen sich die-
se Anziehungskrafte fur jedes einzelne Wassermole
kil aus. An der Grenzflache zur Luft aber entfallen
diese Anziehungskrafte in Richtung der Luft und die
Resultierende aller Kréfte, die auf ein Wasser! bl
an dieser Grenzflache wirken, zeigt nac

eispielsweise dazu,
det und sich die Wasserober-
Rand

i-

rflachenspannung wird zum Beis
Tieren wie den Wasserlaufern aus
sich auf Wasseroberflachen fertzubeweg

Alt Arbeiten, Beobachten,
e

Mogliches Tafel- oder Folienbild

Methodische Hinweise

Lassen Sie lhre Schiler ganz kreativ ausprobieren,
welche Gegenstande auf die Wasseroberflache ge-
legt werden kdnnen, ohne unterzugehen. Lassen Sie
die Schiler an ihren Platzen ent? hende Vorbe-
reitungen treffen, denn sicherlich wjrdies nicht ganz
trocken bleiben.

Zur Erklarung des Phanome
dell eingefuhrt. Dab

gen, bedarf es einiger Geschicklic

; wecken, Nadeln
lache.

Losung ‘
Beobachtun

Blroklam , Rasi e
blei e

kla
berflache bildet eine ,feste Haut* gegen-
dem Medium Luft.

An der Oberflache werden
die Wassermolekiile durch
andere Wassermolekiile nur
in Richtung der Flussigkeit

P
(@]
2 Im Inneren der Fliissigkeit *-
. ziehen sich die Wasser-
E molekiile (kleinen Wasser- ‘*
g teilchen) gegenseitig an.
g Diese Anziehungskrafte ¥D
: gleichen sich aus. Q_d__,_,)
©
netzwerk
o e e R e
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'#‘ '*‘ angezogen, nicht in die

Richtung der Luft. Die Was-
sermolekiile werden nach
innen gezogen. Dies macht

sich als Oberflachenspan-
* nung bemerkbar.
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2 Zustandsformen des Wassers

Versuch: Die Oberflidchenspannung des Wassers

Versuchsfrage

Warum konnen Wasserlaufer wie dieser auf dem Bild
auf dem Wasser laufen?

Material
Becherglas, Pinzette, kleine Gegenstédnde wie Ra-

sierklingen, Blroklammern, kleine Nagel, Reillzwe-
cken

So flihrst du den ersuch
Nimm eine Buro
lege die Buroklam
flache. Probi
den eben

erung der Was-

Das erklére ich so:

petzwerk zur Vollversion
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2 Zustandsformen des Wassers

2.4 Wasser beim Erwarmen

Ziele

Die Schiler lernen den Zusammenhang zwischen
Temperatur und Volumen des Wassers sowie den
dritten Aggregatzustand von Wasser, den Wasser-
dampf, kennen.

Sachinformationen

Wasser hat bei +4 °C die grofRte Dichte. Nimmt die
Temperatur zu, dehnt es sich aus. Bei einem Tem-
peraturanstieg von +10 °C auf +20 °C betragt die
Volumenanderung von einem Liter Wasser immerhi
2 ml. Das kann bei sorgféltiger Versuchsanordnung
fur Schuler dieser Klassenstufe sichtbar gemacht
werden.

Wenn das Wasser bei 100 °C kocht, geht
Aggregatzustand in den gasférmig
Das Wasser wird in Was
der entweicht. Man s
man genau hin
Wasserdam

ist auf der Basis der Zu-
ssers festgelegt word

flis
Zust

este
Zustandsform

100 °C: flussige
Zustands

gasfarmige
Zust form

s Tafel- oder Folienbild

o O

o

Wasserdampf —

2 @) @)
e
E O Oo
g 4 |9, 00 ©
§ flissiges Wasser B ﬁb
netzwerk
o e e R e
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Kompetenzen
Experimentieren, Protokollieren

Methodische Hinweise
Viele Schiler der Klassenstufe 5/6

sen nicht, dass
Rerdem Versuchszeit erhalte
nen, dass die Tempe

Vorsicht geboten. Die
tragen. Es kann zu

Zum Ablesen d
rungen, mit dere
das Becherglas kI

ssermolekule
ratur zu demonstrieren,
eft ,NAWI ... so lauft’s:

Losung

Beobachtung

Wasser verdampft bei 100 °C. Der Wasserstand im
Becherglas nimmt schnell ab. Die Temperatur steigt
nicht weiter an.

Erklarung

Je hdher die Temperatur ist, desto starker bewegen
sich die Wassermolekule. Bei 100 °C verlieren sie
ganz ihren Zusammenhalt. Wasser befindet sich nun
in einem anderen Aggregatzustand.

zur Vollversion
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2 Zustandsformen des Wassers

Versuch: Wasser beim Erwarmen

Versuchsfrage
Wie verhélt sich Wasser, wenn es erhitzt wird?

Material

Becherglas, Teclu-Brenner und Dreifu® oder Heizplatte, Thermometer, Thermometerhalter o Stativ-Material,
Wasser, Schutzbrille!

So fiihrst du den Versuch durch:

Fille Wasser in ein Becherglas. Stelle das Becherglas auf den Dreifu® od
Thermometer so, dass es den Boden des Becherglases nicht berihrt. Das
Setze eine Schutzbrille auf!

Lies alle 3 min die Temperatur ab, bis das Wasser
siedet (= kocht). Sobald es kocht, lies jede Mi
i I

(5 min lang). Protokolliere die Ergebniss e.

Zeit

zu Beginn

Thermometerhalter

Becher mi J

Wi,

Th met

reiful®

Teclu-Brenner

Versuch aus:
Das habe ich beobachtet:

Das erklére ich so:

Q] petawerx zur Vollversion
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2 Zustandsformen des Wassers

2.5 Energie aus Wasserdampf

Ziele Tipps

Die Schuler entdecken die Kraft von unter Druck ste-
hendem Wasserdampf und erkennen die Bedeutung
der Erfindung von Dampfmaschinen.

anderen interessanten Versuch

Sachinformationen

In einem mit einem Deckel geschlossenen Topf kann
der sich ausdehnende und die Luft verdrangende
Wasserdampf den Topfdeckel auf und ab bewegen,
wenn das Wasser kocht. Kann der Wasserdampf
nicht oder nur verzdgert entweichen, indem er bei
spielsweise wie im Versuch nur durch ein dinnes
Rohr entweichen kann, entsteht Dampfdruck (ther-
modynamische Energie), der in mechanische
umgewandelt und dabei zum Antrieb vo
genutzt werden kann.
Dampfmaschinen werden i
stellung von elektrlsc
genutzt. Dabe|

bautes Boot auf Wasser antrei
lich erfahren, wie Dampfdruc
werden kann.

r kommt viel Wasserd
dabei ein Gerausch das sic

ende Dampf ist sehr heil. Er

an, das sich so drehiI

Erklarung
Wasserdam tst W

Im AOL-Heft ,NAWI ... so lauft's: Energie“ (Nr.
8568) finden Sie auf S. 35 eine Anleitung flr einen
i\ dem Schiuler
mithilfe des Dampfdrucks ein k s selbst ge-

kocht. Es . Dab ht vom flissigen in

st liber. Wasserdampf dehnt

Dampf kann ein Windrad antreiben.

des Denken

Methodische Hinweise

Achten Sie sehr genau auf die Einhaltung der Sicher-
heitsvorschriften. Der Dampf wird sehr heil3 und der
groRe Druck, der im Erlenmeyerkolben entsteht, kann
den Stopfen durch die Luft fliegen lassen. Schatzen
Sie ab, ob Sie dieses Experiment lieber als Demons-
trationsexperiment vorfuhren oder die Schiler selbst
hantieren lassen. Achten Sie auf geniigenden Sicher-
heitsabstand der Zuschauenden.

der Dampf sich nicht in alle Rich-
ann, baut sich in dem Glasgefa®
uck auf. Dieser kann nur Uber das dlinne
und die noch diinnere Offnung entweichen. Da-
her stromt der Wasserdampf mit hoher Geschwindig-
keit aus dem dinnen Rohr und bewegt die Luft wie
ein kraftiger WindstoR. Der schnell vorankommende

© www.aol-verlag.de * 8081DA2
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2 Zustandsformen des Wassers

Versuch: Energie aus Wasserdampf

Versuchsfrage
Wie funktioniert eine Dampfmaschine?

Material

Erlenmeyerkolben, gebogenes Glasrohr, Stopfen mit kleiner Offnung, Pipette, Teclu-Bren
Heizplatte, Windrad, Stativ, Dreifuly, Schutzbrille

er elektrische

So fiihrst du den Versuch durch:

Falle 100 ml Wasser in einen Erlenmeyerkolben und stelle ihn auf eine Heiz
den Teclu-Brenner). Fuhre ein gebogenes Glasrohr in den Stopfen, der in
und setze ihn auf den Erlenmeyerkolben.

Befestige an einem Stativ ein leichtes Windrad. Es
leicht dreht. Stelle es ungefahr 5 cm vor die Offnun
im Erlenmeyerkolben zum Kochen. Aufgepas
wegdfliegen!

ifuld tber
s Loch hat,

Windrad

Stativ

Erlenmeyerkolben
mit Wasser

Heizplatte

We Versuch aus:
Das habe ich beobachtet:

Das erklére ich so:
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2 Zustandsformen des Wassers

2.6 Die Zustandsformen des Wassers

Ziele

Die Schiuler erhalten eine erste Vorstellung von dem
Teilchenmodell von Stoffen. Sie lernen zwischen den
drei Aggregatzustanden des Wassers zu unterschei-
den.

Sachinformationen
Wasser liegt in drei verschiedenen Aggregatzustan-
den vor. Die Ubergénge zwischen diesen Aggregat-
zustanden finden bei ganz bestimmten Temperaturen
statt: Unter Normaldruck betragt die Schmelztempe
ratur von Wasser 0 °C, die Siedetemperatur liegt bel
100 °C. Schmelz- und Siedetemperatur sind wichtige
stoffspezifische Eigenschaften von Stoffen.
Stoff besitzt seine charakteristische Sc

327 °C und W|rd bei 1751 °
Silvesterabend also Blei
Flamme dafir

netzwerk
e e R e
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Lésungen
S.13
1-C
2-A
3-B

S.14

fest = Eis

gasformig = Damp

Schmelzen

zur Vollversion
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2 Zustandsformen des Wassers

Die Zustandsformen des Wassers (1)

Warme verandert das Wasser. Je nach Temperatur kann uns Wasser in drei verschiedenen Zustandsformen
begegnen: fest, flissig oder gasformig.

Die drei Abbildungen zeigen dir, wie die Wasserteilchen bei diesen Zustandsformen vorliegen. Doch welches
Bild zeigt welche Zustandsform? Verbinde jedes Modell mit dem richtigen Text durch eine Linje.

Modell 1 Modell 2

ext C
Bei Temperaturen unter 0 °C
liegt Wasser in festem
Zustand vor. Das nennt

man Eis. Die Wasserteilchen
befinden sich in regelmafigen
festen Abstanden zueinander.
Ist nicht gentigend Raum Sie bilden Eiskristalle.
vorhanden, weil sich der
Dampf zum Beispiel in einem
geschlossenen Behalter be-
findet, entsteht Dampfdruck.
Mit Dampfdruck kbnnen Ma-
schinen angetrieben werden.

Bei 4 °C sind die Wasserteil-
chen am dichtesten zusa
mengelagert, hier hat

Zum Ausschneiden: O O O
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2 Zustandsformen des Wassers

Die Zustandsformen des Wassers (2)

Schreibe die Begriffe Eis, Wasser und Dampf unter die richtige Zustandsform.
Male zu jeder Zustandsform ein Bild von Wasser in dem jeweiligen Aggregatzustand.
Schreibe in jeden Pfeil den richtigen Begriff: Erstarren, Verdampfen, Kondensieren, Schmelzen.

Schneide die Teilchenmodelle, die sich unten auf dem ersten Arbeitsblatt befinden, aus und klebe jedes
Modell in den richtigen Kasten.
gasformig Teilchenmodell: B

|

fest Teilchenmodell:

© www.aol-verlag.de » 8081DA2
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