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2. Hinwcisharten fur den Untervicht

Folie zur Gruppenarbeit, arbeitsteilig, mit anschlieBender Prasentation: GA, at

1 Setzt euch in euren Gruppen zusammen.
2 Euer Gruppensprecher holt die notwendigen Materialien.

3 Bearbeitet eure Aufgabe gemeinsam. Jeder darf seine Ideen
einbringen, jeder hort jedem zu.

4 Teilt euch die Arbeit auf, damit jeder eine Aufgabe hat.

5 Bereitet euch darauf vor, eure Ergebnisse der Klasse \
anschaulich zu prasentieren.

6 Ihrhabt _ Minuten Zeit.

7 Die Gruppenarbeit endet, wenn die Musik ertont. ¢

Folie zur Gruppenarbeit, arbeitsgleich, ohne anschlit&sentation: GA, ag
1 Setzt euch in euren Gruppen zusammen

2 Euer Gruppensprecher holt die notwendig erialien.

3 Bearbeitet eure Aufgabe gemeinsa{ede arf seine Ideen

einbringen, jeder hort jedem zu.
e Aufgabe hat.

6 Die Gruppenarbeit endet, We fe Musik ertont.

4 Teilt euch die Arbeit auf, damit}
5 lhr habt Minuten ZeiW

ilung innerhalb der Gruppe - fiir groRe
+

Folie: Gruppenarbgit+
Gruppen ab 5 Sch
1 Setzt euch@en Gruppen zusammen.

2 Euer Gr recher holt die notwendigen Materialien.

3 alb der Gruppe kleine Teams aus 2 bis 3 Schulern.

jet eure Aufgabe in diesen Teams. Jeder darf seine

einbringen, jeder hort jedem zu.

5 Pr&sentiert innerhalb eurer Gruppe die Ergebnisse der kleinen
Teams.

6 Gestaltet nun als Gruppe eine Gesamtprasentation, um eurer
Klasse die Ergebnisse moglichst kurz, aber informativ weiterzu-
geben.

7 lhrhabt __ Minuten Zeit.

8 Die Gruppenarbeit endet, wenn die Musik ertont.
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Stundenverlauf

Phase Inhalt und Organis; Medien

Einstieg L zeigt Blumentd
Stunde 3.4.2

S erklaren ihren Versu
die Erde auf natirliche Wi
reinigt.

ies, Sand, Erde von | Blumentopfe/
verschiedenen
beschreiben, wie Kies, Sand, Erde
re Bodenschichten

Stummer Impuls: L zeigt Bilder m utzung. | ,Wasserverschmut-

S: Dieses Wasser muss von einer K¥ar: nigt zung*“ (CD)
werden.
L: Zur Kldranlage hast du vielleicht Frag
S und L sammeln Schiilerfragen an der Tafel! Tafel
Stundenthema L kreist Fragen, die in der Stunde geklart werden$
erklart:
Heute geht es darum, wie so eine Kldranlage funktion)
Erarbeitung L: Um diese Frage zu beantworten, miissen wir uns zuerst
uberlegen, was iiberhaupt alles im Abwasser enthalten ist.
S sammeln in PA Arten von Verunreinigung.
KV: Ergebnisse werden an der Tafel gesammelt.
L: Das Arbeitsblatt hilft euch, eine Kldranlage zu
verstehen. Beantwortet dann die Fragen auf eurem AB.
L legt Folie fiir GA auf, weist darauf hin, dass es Aufgaben | Folie GA, ag (S.
in drei verschiedenen Schwierigkeitsstufen gibt. AB (S. 34),
S wiederholen Arbeitsauftrag. Arbeitsauftrage
[Fir Schnelle: Aufgabe 4: Versuche durchfiihren] (S.35)
Aufgabe 4 evtl. auch als Lehrerversuch
Mechanische
1: Mechanische Stufe: Schmutzwasser, Becherglaser, Stufe:
Sieb, Sedimentieren und Dekantieren, Filter Schmutzwasser,
2: Biologische Stufe: Aquariumssprudler in das Wasser* Becherglaser,
3: Chemische Stufe: Zugabe von Phosphat Sieb, Filter
Biologische
Stufe:
Aquariumssprudler
in das Wasser*
Chemische Stufe:
Zugabe von
Phosphat
Sicherung KV: Fragen gemeinsam besprechen.
Unvollstandige Folie ausfiillen lassen. Folie Hefteintrag
Zuriick zu den anfangs gesammelten Verunreinigungen leer (S. 36)
und gemeinsam Uberlegen, in welcher Stufe diese in einer
Klaranlage beseitigt werden.
Folie Hefteintrag
S schreiben Folie ins Heft ab. (S.37)

* Genauer: Altes Blumenwasser in zwei Glaser geben, eines mit Frischhaltefolie abdecken, das
andere etwa 5 Tage lang beliiften. Danach Proben zwei Stunden stehen lassen und vergleichen
(Geruch und Aussehen).

netzwerk
lernen

Didaktische Hinweise

Lernform/Schiilerzahl/Differenzierung

» GA, 15-30 Schiiler
»» Differenzierung: AB in drei Differenzierungsstufen

Alternativen

»» Mdglichkeit 1: Gruppen, in denen in etwa gleich starke Schiiler sind, sodass alle dasselbe AB
bearbeiten.

» Mdoglichkeit 2: Unterschiedlich starke Schiiler in einer Gruppe, sodass alle Typen von Aufgaben in
einer Gruppe erarbeitet werden. Allerdings arbeiten die Schiiler dann anfangs liberwiegend alleine.
Gemeinsamer Austausch ist aber moglich.

»» |st viel Zeit vorhanden, kénnen alle drei Stufen gemeinsam durchgefiihrt und so die Funktionsweise
der Kldranlage nachvollzogen werden.

Material/Vorbereitung
Ort Material

Vorbereitung

Folie GA (S.7) auf Folie kopieren

in ausreichender Zahl kopieren;
AB (S. 34), Arbeitsauftrage (S. 35) Uiberlegen, welche Schiiler welche
Buch Schwierigkeitsstufe bearbeiten sollen

Hefteintrag leer (S. 36) und Hefteintrag
(S. 37)

evtl. ausdrucken, auf Folie kopieren

pro Gruppe einmal kopieren und

L exikon rund um die Kléranlage (S. 38) laminieren

(farbig) ausdrucken, auf Folie
kopieren

Schmutzwasser vorbereiten: Fir die
biologische Stufe braucht man ca.

5 Tage, damit die Bakterien Zeit
haben, zu arbeiten: altes
Blumenwasser in zwei Glaser geben,
eines mit Frischhaltefolie abdecken,
das andere etwa 5 Tage lang
beliften. Danach die Proben zwei
Stunden stehen lassen und
vergleichen (Geruch und Aussehen).

asserverschmutzung”

Meghanische Stufe: Schmutzwasser,
rgléser pro Gruppe, Sieb, Filter

he Stufe: Aquariumssprudler

iscl : Phghat

zusétzlich

Tipps/Hinweise
» Verkniipfungsmoglichkeiten: 3.4.1
aufbereitung

Filtrieren, 3.4.2 Naturliche Wasserwieder-
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Abwasser von
Industrie und
Haushalt

—

Die drei Stufen einer Klaranlage
(vereinfacht)

26vguvIvYY 2@ e~

1. Mechanische Stufe 2. Biologische Stufe 3. Chemische Stufe

Flockungsbecken:

C=>
— 3400460)m) wo3JOYISHISS)MINIV N <@>

Ort Rechen/Sieb Sandfang —— Beg?;f‘::éi"&:g?i?n: Zusatz von Phosphaten und anderen
Chemikalien
Stoffe Feststoffe | Schwimmstoffe | Schwebstoffe rganische Verunreinigungen geldste Stoffe, Mineralstoffe
. . o Stoffe, die zu klein sind, um zu sinken, ballen
Methode HoI_z, Dosen, Papier usw. werdfan durch Sieben, B. e etzen m_lthllfe des S_auerstoffes sich durch die Phosphate zu Flocken
Filtern und durch Sedimentation abgetrennt. ne nzenteile und Ahnliches.

zusammen und kdnnen sich so absetzen.

sich unten ab.

danach Albsnzen Yotz Sk s Nachklarbe ﬁm setzt sich unten ab. | Nachklarbecken: Schlamm setzt sich unten ab.

Sauberes Wasser
Eindickbecken wird wieder in die
Flusse geleitet.

Faultiirme:
Entstehung von
Faulgas % ;
{} : ! rkre,
Qg &%
ENERGIE- g@ e
GEWINNUNG
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3.4.3 Die Klaranlage -~

Arbeitsauftrage

N

1 Wie heilRen die 3 Stufen der Klaranlage?

2 Schreibe die Reihenfolge aller Orte bzw. Becken auf.

3 Welche Begriffe sind neu fiir dich? Uberlege, was sie bedeuten kbnntev I

¥
4 Wie konntest du selbst mit einfachen Versuchen den ARlaufi@er
N

mechanischen Stufe nachbauen? g

1 Wie heilRen die 3 Stufen der Klaranlage?

2 Schreibe die Reihenfolge aller Orte bz

&n auf.

3 Versuche nun, mit eigenen Worte en, wie eine Klaranlage
funktioniert.

~@:
4 4 Wie kdnntest du st mit®infachen Versuchen den Ablauf der
&/ biologischen Stufe\@chbauen?

IS®&Srafik ganz genau an und versuche dann, mit eigenen Worten
u einer Klaranlage zu beschreiben.

2 We¥he Trennverfahren der Klaranlage kennst du schon?

3 Welche Trennverfahren sind neu?

N

~@:
4 4 Wie konntest du selbst mit einfachen Versuchen den Ablauf einer
"/ Klaranlage nachbauen?

Bablick: Naturwissenschaften integriert — Wasser © Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdrth

@ WNMMM%@ Zur VO"VGrSion


https://www.netzwerk-lernen.de/Die-Klaeranlage-Naturwissenschaften-integriert-Wasser

- 3.4.3 Die Ktaranlage

Die drei Stufen einer Klaranlage

Il
%
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3.4.3 Die Klaranlage -~

Losung: Die drei Stufen einer Klaranlage

Rechen/Sieb
Sandfang 5 Sieben, Filtern un
'g Sedimentation
Fettabscheider S Q
()
€
Absetzbecken/ L 4
Vorklarbecken E
Belebtschlamm- G
becken % _
S Bakterien und Luft
Nachklarbecken 2

Phosphate und
andere Chemikalien

chemisch
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3.4.3 Die Klaranlage

Lexikon rund um die Klaranlage

» Belebtschlammbecken: Becken, in dem Mikro-
organismen leben, die das Wasser mithilfe von Sau@ggtoff
reinigen konnen, indem sie den Schmutz ,fressen®

» Eindickbecken: Becken, in welchem dem Schlamm Wasse
entzogen wird. .

» Faulgas: Gemisch aus brennbaren Gasen, haupts3 N ethan-
gas. Entsteht durch Bakterien, die ohne Sauersto%n onnen. Mit

diesem Gas kann man mit Gasmotoren Strom . Faulgase
kommen auch in Sumpfen und im Darm des4{ienSghen vor.
Methangas ist mitverantwortlich fur de ibha@seffekt.

» Faulturm: Der Schlamm der Klaranlage @mmt in diesen Turm. Hier

entsteht das Faulgas.

» Flockung: Kleinste geloste Tgi erbinden sich wieder zu
grofReren Verbunden, die wie Flocken. Diese Flocken
konnen wieder sedimenti

» Mineralstoffe: Anogg@nisch€ Stoffe, die der Organismus nicht selbst
herstellen kann, ispiel Natrium, Kalium, Calcium, Eisen,
Kupfer, Zinn @

organischg lles, was von Lebewesen stammt; chem.: kohlen-
ungen; (med.: die Organe des Korpers betreffend;

sene, naturliche Formen)

snotwendiges Spurenelement fur Mensch und Tier, zustandig

die Druckfestigkeit von Knochen

ungemittel fiir Pflanzen, bei Uberdiingung: Algenwachstum

e Wasserentharter in Waschmitteln und Klarspulern

¢ in Lebensmitteln: Konservierungsstoffe, Sduerungsstoffe,
Emulgator

» Sedimentation: Ablagern und Absetzen von Teilchen aus
FlUssigkeiten und Gasen.
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3.4.3 Die Kldranlage
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