11.2 st die griBte Zahlerpotenz = grofite Nemnerpotenz, ist élne horlzontale Gerade,
parallel zur x-Adhce, waagrechte Asyrmphote,

. . dx” =5 . dxt=5
Baispiel 1: fix)= lim T rmit hbcheter Potenz wieder kirzen:
.y = w—flm T —
4 5 5
=% g il
=3 lim ST = lim Fe  FOr % = eingetzen: — —— 32 3ls0 y=2.
TR :.-' I |—|l—_l_ :—lb
1 b o

oy |'I oL R
Baispial 2: [fixi=4+e ° ; ﬁr:'l;-'l-"r-r .
iy

I
l&sst man jetzt x = = streben, ergibt sich ¢~ =— — O, damit ergibt sich y=4
[

als waagrechbe Asyrmpbote.

1.3 Ist die grifite Zahlerpotene > grolie Nennerpoten s, echalk man elne schiiefe Asymiptote,
bzw, eine asymptotische Naherungsiunktion duech Polynomdivision.

{zur Rechantechnik der Polynomdivision siabe auch Besserwisser-Kasten im Themengsbiat
dar Aufgabe 3 Gleichungan)

Baispial fiir .schiofa Asymptote™

Apt =12 : 25
fix)=——= Ppalynomdivision: (3x° ~2): (x+3) = 3 =9 +Rest:
r+3 x+3
Die limes-Untersuchung erfolgk mit dem polynomdividierten Term:
v o LA a5
Iiml.‘-=.1—9+-L | der Rest = geht immer — 0 FOr x— 0,
imeis x+3 it+d
Dechalr bleliot als schiefe Asymptote v = Jx =4 skehen.
Baispial fir . Asymptotische NEharungefunktion™:
3 =2 : : A3
fix)=~ polynomdivigion: (3" — 2] (x+ 3= 3" —9x+ 27 +Rewt:
r+3 - I+l

Cie limes-Unteérsuchung erfolgh mik dem podynomdividierten Térmm:

(i e o £3 B3
|:r.|1| A" =427 # - - | der Rest o geht immer = 0 fir € =92,
x+3) i+

Dechaly Dlelbt ale asymptotische Naherungsfunktion elne Parabel: v= 3x' —9x+27 stehen.
SchiuBfolgerung: GroBte Zhhierpotenz - grifte Nannarpotaen: bestimmi,

ob wir higr eine Gerade (schiefe Asymptote) oder parabalfirmige
Schaubilder {asymptotische Niherungsfunktionan) erhalten.
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7.) Symmetrie
Ihr habt 2 verschiedeng Symmetrien in deér Schule kennengelermt:

= Adhsensymmebre zur y-Achse und
= PurBESyrametrie zum Lrsprung

Genered gibt es auch die Achsensymmetrie zu beliebigen Achsen parallel zur y-Achse und
die Punkisymrnetrie zu beliebigen Punkten. Diese Uberlegungen sind aber niche
abvirsdesrant.

7.1 adhisensymmetrische Funktonen e y-Achee (.gerada™ Funkbionen)

Bedingung: fixl= f{=x)

Balgpiel:  flr)=2y" -5 +1

Wie man leicht sieht, wird f{=x) = fix}, da die geraden Pobenzen das Minus-Vorzeichen
MrEutralsierdn — i Funktion st also acheensy mimetrisa zur y-AChs e,

7.2 Punktsyrmmetrische Funktonen zum Ursprung {.ungerade™ Funkiionen)
Bedingung: fix)=-f(-x)

Beispel: Fix)=—x"+6x Forxwird (- ) singecetzt:
fi-xi= —I:—.t"I +8l-x]= fi-ti=x' -6y = —f(-x1= —|:_.'|.'-' —E..'l.']: —x' 4+

Algo st fixl=—{—x) und darmit ist die Funkton punktsymmersd,

7.3 Beurteilung zusammendgpesetzier Funkdonen

fix)=Rx) gixd  Filst gerdde, wenn b und § germde oder Bede ungerade sind und st
ungerade, wenn elne von beiden (h cder g) gerade und die andere
ungerade st

i
gix)

fixy= f it gerade, wenn beide (hund g} gerade oder Delde ungerade sind
wnd Isk ungerade, wenn &ine gerade und die andere ungerade 15,

Fixi=kxitglo) Flstgerade, wenn beide (h und g) gerade sind wnd sk ungerade,
wenn belde ungerade sind,

netzwerk zur Vollversion


https://www.netzwerk-lernen.de/Kurvendiskussion-Tangente-Normale-Funktionsbestimmung

4.2 Tangente bzw. Normale in einem Kurvenpunkt B

Dag Avfetelen elner Tangente oder Normale In einem Kurvenpunkt & zahlt wohl zu den
absoluten Grundiagen In der Oberstufe,

Allgerneine Form der Tangentengleichung ¢ im Berdhrpunkt Bl /T )l -
poy= e b le—x )+ Al )
allgemeine Form der Normalenglelchung rim Berdhrpunkt B, © Sy, 1)

My - _.I }-[.1.-.1.;_]-!' |"|E.1.,]

i x

Aleernativ kann man natdedich auch mit der allgemeinen Geradengleichung y=m-x+«¢
rEeCihmen :
Dabel st o, = la,) fitr TANGENEEN wnd

|
Flxg )
¢ wird mit Hilfe des Kurvenpunkbes Bta,, £ fla, || ermittelt, indern man diesen In die
Geradengleichung v=m-x+ ¢ elngstzt und nach ¢ aufost.

fir Mormalen.,

R_=-

Baispial

E
Gegeben st die Funktion f(x) =L:+ _—1. .
X

Bestrmmen Sie clelchung der Tangenke (Mormale) im Kurvenpunke 827 Fly, ).

LOsungsweq :

i
1. Zuerst wird fx, ) errechnet: F(2)= +:=| — f2r1)

£
4

2. Jetzt wird die Stelgung der Tangente [ (¥, ) Destimmt:

i L] -1 2 Fom 3 L
o [-':.I —are ﬂ_—l df‘_bﬂ—i.—l

3. Tangentenglelchung im Kurvenpunkt B(2/1)
Die Zahlen Fde £(2) und BI2/1) werden jetzt in die Tangentengleichung von aben
eingesetst:

¥ R W3
o (=2)+1  ausmultipliziert: r._'-——4.1.+_|

Mormalengleichung im Kurvenpunkt B{(2/71)

Die Zahlen fir £(2) wund ﬂl: L5, |:| werdledn jetzt In die Roomalengielchung van oben
Eingesetzt:

niy= it dx=2141 ausmultipliziert: m:v=d:-7

I
4
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4.3 Bestimmung ganzrationaler Funktionen

Cieses Kapitd der Schulmathermatik liegt zeitich for die meisken Abdtudenten schon
ebwas 13nger surlck, da es der Lehrpdan Fore die 10,01 Klaege vorsieht.

Ein B&ispi el gibt Kiarbeit, urm was es sich dabei handelt:

BeEsHmmen Sie elne ganzeationale Funkbion 3.Grades, deren Graph durch dén Punkt
PL1/E) geht und eine Wendetiagente mit StsEqung & im Wendepunkt W0/ 0} besitzt,

Lasungsweg:

Ansats file ganzeationale Funktion 3.Grades: [ix) =ax' + 0" +ex+d
iz = Rax® +2bx +¢
)y m berr+ b

(es ket sinnwoll sofort dle 1. und 2. Abkltung zu Bilden, da diece fast Immer gebraucht
werdl en und die Bldung wenlg Zet in Ansprich nimmt),

Mam nmwss aleo 4 G|HI’.TILI1'I-I§ &n aus den .ﬁ.I'I-QED-E'-I'I dog Texkes HH:-EFI'!. a3 wilr
4 Unbekannte (a,b,c,d) suchen.

Bedingunden aus dem Text in Slechung s-Kurzformn:

1.  Punkt P{1/8): Ffill=8 eingesetzt: B=a- I +8 F4e-l+d

2.+3. Wendepunkt W{0/0): Fiy=0 eingesetzt: D=e-0' +5-0° +0-0+d
(=0 eingesetzt: OG-0+ 25

4. Wendetangente: Ty =6 eingesetzt: 6= %0 + 250+ ¢

Zuerst schaut man sich immer die Gleichungen mit der L0 an. Also Gleidhung 2 und 3:

Gleichung 2: 0=d
Gleichung 3: O=b

Canach die Gelchungen, die zumindest noch eine J0° besitzen: Also Gleldming 4:
Gleichung 4: G=c
Zuletzt werden die ermitbeiben Werke In die verbliebene Gleschung singesetzt:

Glgichung 1: B=a+b+c+d
nik d=b=0 und C=6; S=a-+6 —» A= 2,

Diarnit erhalben wir also die Funkon: gy = 2x' +6x,
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